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L'’APPLICATION DE L'OCEANOGRAPHIE
A LA PECHE MARITIME AU MAROC

Avant-propos

s&xDans les pays fortement industrialisés — anglo-
Ons et germaniques notamment — il est de régle

® N'entreprendre aucune exploitation des richesses

Maturelles avant qu'une étude préslable ait donné

®S garanties suffisantes de sacces.

o Il nen est Jpas toujours ainsi. dans nos pays, ol
P souvent I’entreprise devance 1'enquéte.

au gest ain'si qu'é’S,GS débt{ts Yindustrie du poisson
étug aroc n'a pas été le fruit de projets longuement

€S et, aprés vingt-cing années, elle reste encore
ma.rCIUée par ses origines empiriques et sa structure
8rtisanale,

e Pou_smnt 13 ou des ports étaient déja créés, elle
det&bht d’abord au nord, a Fédala et Casablancs,
© 1925 3 1930.

nuepuis elle progresse vers le centre ot Safi, d?ve-

né pox'-i des phosphates, lui offre les installations

e?essanes' Et ce n'est qu'assez fard, aprés 1940,

?e“sselle s'étend jusqu'au sud, ol les exceptionnelles

réalf’urf_!es de la baie d'Agadir lui font devancer la
Isation compléte du port du Souss.

Déja en ce qui concerne la localisation optima
ceerce}:fe industrie, on peut se demander si des re-
Taie :t es techmques faites en temps opportun nau-

pas permis d'éviter d'onéreux titonnements.

ap D;l,ra\m 18' d.euxi‘eme guerre mondiale, le Maroc,
a Pe SAa ravitailler la Métropole, a été brusquement
Mené & exploiler ses ressources ichthyologiques de
Manidre intensive,

l’es:'a Questi?n s.'est alors pose:e d'e’ sayoir i ces
ind:ur?es n'sllaient pas soudain s'épuiser, si ces
Stries, auxquelles les conditions économiques
Ues & la guerre et a l'aprés-guetre avaient donné
:;;i;ssor rapide, reposaient sur des bases naiure}les
©5 ot durables, et méritaient d'éire encouragees.
réutremem dit, les richesses de la mer marocair.\e
Pondraient-elles & la création de nouvelles flottil-
% de nouvelles usines, de nouveaux ports ?

ineg Ite-st dans ces conditions, pour lever .de te‘lles
tifi Ttitudes, que fut créé, en 1946, un service scien-
'Que des paches maritimes.
Pour jouer le réle qui lui était dévoly, ce service'a
SVait dviter, & ses débuts, un double écueil : celui
18 recherches par trop théoriques, sans idée prée'l—
8ble q'application pratique ; celui des seules expe~
Sences techniques relevant du gérant d'usine ou
li:rpa‘uron de sardinier et n’amenan-i qua dels ame-:
alions de détail, sans répercussion sur l'ensem
e,

Une fois admis ce double principe que l'étude
ne devait s’emprisonner ni dans l'abstrait gratuit,
ni dans le détail sans portée, il semblait nécessaire
d'étre fixé, tout d'abord, sur le comportement des
principales espéces comestibles.

11 fallait donc commencer par compléter 'inven-
taire de la faune et de la flore marines, évaluer
les réserves naturelles des espdces utilisables et
choisir celles qui présentaient le plus d'intérét pour
1'économie de ce pays.

1l s'agissait, ensuite, de chercher & connaitre leur
développement, leur croissance, leur reproduction,
leurs migrations et leurs rassemblements, soif, en un
mot, leur biolegie.

Mais la biclogie d'une espéce ne peut &tre con-
nue que si l'on posséde assez de notions sur le
« milieu » dans lequel vit cette espéce, c'est-d-dire
tous les facteurs physiques, chimiques, biologiques
quon peut traduire par : température, salinité,
nature des fonds, courants, plancton, etc.., dont
chaque organisme marin dépend étroitement.

Cela revient & dire qu'on est amené a inclure,
dans son programme de travail, toutes les branches

de 1'Océanograrhie. v
Mais l'océan est un domaine changeant.

Aussi les observations, pour &tre valables, doi-
vent-elles étre répétées, et leur réseau suffisamment
serré, pour permetire de saisir les variations du
nilieu marin et leurs corrélations avec les varia-
tions des organismes vivant dans ce milieu.

Compte fenu de ces nécessités ot des moyens
dont on disposait, le Plateau continental marocain
a été découpé suivant dix-sept lignes perpendicu-
laires a la cdte, et s'échelonnant sur 1.500 km. envi-
ron, entre Tanger et le Cap Juby.

Sur ces lignes, toujours fracées en face des
mémes points 1emarquables, des stations, au nombre
de 3 & 8, sont faites, autant que possible au méme
point, tous les trimestres (février, mai, aofit et no-

vembre).

A chaque station, aux profondeurs de 5, 10, 95,
50, 100, 200 et 400 mbdires s'il y a lieu, la température
est observée et notée. Des échantillons sont aussi
prélevés pour éire analysés ultérieurement au labo-

ratoire.

De plus, aux différentes stations, des péches de
plancton sont effectuées en surface. D'une méme
durée et faites avec des filets de mémes dimensions
pour étre qualitativement e} quantitativement com-
parables, ces péches renseignent :
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— a) sur la richesse relative de la mer en

matiére nutrifive,

— b} sur
recueillies.

l'cecologie des différentes espéces

Ce programme se compléte par des relevés du
profil sous-marin, des dragages qui permettent de
préciser le relief et la nature du Plateau continental.

Les recherches méthodiques, ainsi menées depuis
six ans, ont permis s'établir de bonnes cartes hydro-
logiques trimestrielles (saisonniéres) pour la tempé-
rature, la salinité, la répartition du plancton, et de
compléter celles déja existantes sur la profondeur

et la constitution de la plateforme continentale
marocaine.
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Deux aspects essentiels
de la péche au Maroc

Au Maroc, on est amené a diviser les espéces
ichthyologiques comestibles en deux catégories
quelque peu arbitraires, mais commodes, car elles
répondent 3 deux genres de péche trés différents :

— 1°} les espéces de fond, sédenfaires ou a dlé’
placements faibles (Gadidés, Sparidés, Triglides:
Mullidés, Poissons plais, efc...) ;

— 2°) les especes de pleine eay, pélagiques
migratrices (Thonidés, Scombridés, Clupéidés (Sar-
dines et Anchois, Tassergal, etc...).

Aux premiéres s'adresse, essentiellement,
péche de fond avec engin trainant, le chalut. Elle
est dénommée au Maroc « péche fraiche », car 91 e
alimente surtout le marché en poisson frais. ‘

la

Chalutiers marocains au port. — On distingue, & Parriére,les panneaux d’écartement du chalut et le systéme d€

déroulement des cables d’acier ou <« funes ». Sous la passerelle le treuil de chalut. Sur le bateau du premier plon
un chalut prend le long du mdt.
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auxLe:] Secondes relévent de la péche en surface,
par dlets tournants ou « cercos ». Bien qu'effectuée
s bateaux généralement plus petits que les

U
» Sardinie

chalutiers, ceite v éche est dite « industrielle », car

v . T
elle approvisionne les usines de conserves, de salai-
sons et de sous-produits.

2

T marocain en péche. — L’équipage hisse le « Cerco », filet tournant et coulissant qui sert & capturer le poisson

en : s :
Dleine equ. La plus grande partie de la manceuvre se fait a la main.

On(r]gr exemple pour chacune de ces .caiégories

Quels a quelqu.e idée des résultats ;oranques aux-

de bioc;m .condufi les recheljches d'ocetimographxe et

‘inst Sgle mii)lne, entreprises, depuis 1947, pal
itut des péches maritimes.

SBI::‘ICHls,verron:G d'ailleurs que les mémes donnéels
qu'elles s'adressent & l'une ou l'autre des caté-

gorj .
,ra.)es' emportent des conclusions absolument con-
ires,

den[:aéls le ca;_ des espéces de fond, elles con'xman-

‘ e surveiller étroitement, sinon de restreindre
®Xploitation.

mef?eans le cas d§5 espéces migratn’c_es, ell'e.s Qer-

ni, au contraire, de préconiser l'intensification

© cette exploitation.

Son?e telles conclusions, si nettement opposées, ne
iniﬁéspas sans SPfPrer\dre non seulement les non
Pche. mais aussi, et peut-étre plus _encore, I.es
son ;;Irls' of "d!:lil'es usagers des industries du pois-
adn’len expérience apprend, du reste, que les faire

: re n'est pas la tdche la plus facile qui incom-
e ay Chercheur,

I — FEtude des espéces de fond
{péche au chalui)

o (‘:Omme le donne & penser leur désignation, ces
f Péces sont en rapport étroit avec les caracteris-
Ques des fonds.

Leur abondance, et donc l'importance de leur
péche, dépendent d’abord de la configuration des
cdtes, de la largeur du Plateau continental, de son
relief et de sa nature lithologique. Elles dépendent
aussi de I'hydrclogie locale (température et salinité

courants, etc...}.

Impossible de les évaluer sans
préalable ces différents éléments.

connaitre au

1°) Particularités du littoral et du Plateau continental
marocain.

La céte atlantique marocaine, entre le cap Spartel
et le cap Juby, décrit un grand S & branches trés
ouvertes qui la divisent en trois grands secteurs

— un secteur nord, de Spartel au cap Blane, au
rivage concave constituant le bord sud de la grande
baie ibéro-marocaine,

— un secteur central, du cap Blanc au cap Ghir,
qui se présente comme un promontoire massif
tourné vers louest,

-— un secteur meridional, faiblement échancré au
sud du cap Ghir, dans lequel se place la baie
d‘Agadir.

On se trouve devant une cbte a longs segments
rectilignes, alternafivement sableux ef rocheux, mal
articulés, d'accés difficile et souvent battus par la
grande houle du large.

Ce rivage se prolonge sous les eaux de 'Océan
par le Plateau continental, qui constitue la zone
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habitable pour les esp¢ces de fond justiciables de
la péche au chalut (Fig 1).

Comparé a la Platefo me continentale de 1'Eu-
rope qui occupe la Baltijue, la mer du Nord, la
Manche, la mer celtique 3t la mer d'Irlande dans
leur entier, ce Plateau marocain est étroit. 11 ne
s'étend en effst qu'a une listance du rivage com-
prise entre 20 et 55 km. environ.

Son profil général toun e autour d'un certain
type : pente douce de moyenne toujours inférieure
a1 % entre la cote et la prot:ndeur de 130 & 160 m.
puis brusque plongée en un islus dont l'inclinaison
peut atteindre 25 % jusqu'aux ounds de 250 & 300 m.,
& partir desquels la pente s'ad.ucit, forme un palier
jusque vers 400 a 600 m. suivant la région, pour
plonger de rouveau jusqu’aux sbysses au dela de
4.000 m.

2°) Relief et nature des fonds.

A proximité de la céte, la surfice de ce Plateau
peut étre assez tourmentée. Des :(rétes rocheuses
— prolongemenis du relief continen‘al — le barrent
en divers points (Fédala, El Hank, vap Blanc, cap
Cantin, cap Tafelneh, cap Sim, cap Gi ir, Sidi Mous-
sa, cap Noun, etc...).

Plus au large, 4 5-6 milles de la terre, il est géné-
ralement uni, sauf entre Mazagan et le¢ cap Sim,
et dans les parages du cap Ghir, ou des vallonne-
ments et des accidents lecaux (aiguilles, -uptures
de pente), trés comparables a ceux de la terre fer.ie,
lui donnent un aspect parfois chaotique.

Dans l'ensemble, la carte du Plateau continenta
marocain, met en évidence frois zones élargies (de
Casablanca a Mazagan, de Safi & Mogador, de I'oued
Draa a Puerto-Cansado) et deux zones nettement
plus étroites (baies sous-marines de l'oued Sebou
au nord, et d’Agadir au sud, qui ne sont que le
prolongement dsns ie relief sous-marin des aires
de subsidence, aujourd'hui colmatées, de la plaine
du Rharb et de celle du Souss).

Généralement sableux et parsemés de roches
entre la cote et 50 & 60 m., les fonds deviennent
sablo-vaseux, cu neitemeni vaseux, aux plus gran-
des profondeurs, pour retrouver un facies sableux
& proximité du talus.

A partir de 120 m., des colonies plus ou moins

étendues de coraux rameux, les Dendrophyllies
constituent une zone interdite aux arts trainants.

3°) Peuplement de ce Plateau continental.

La faune qui peuple ce Plateau continental est,
dans l'ensemble, méditerranéenne.

Toutefois, viennent s'y adjoindre quelques for-
mes franchement septentrionales et d’autres tropi-
cales.

Sans vouloir énumérer ici toutes les espéces
qous indiquerons simplement que les fonds sable' -
sont, surtout, le domaine des Raies et Squales, des
Hétérosomes, des Trigles et des Vives. On y ren-
contre aussi des Tacauds en bordure des fonds ro-
cheux. Les Spares y sont nombreux, surtout dans
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le sud; certains d'entre eux se tiennent a toutes
les profondeurs; d'autres (Pagellus centrodontus).
au contraite, n'apparaissen: qu'au dela de 200 m-

Dans les fonds rocheux prospérent des Safs
Daurades, Saupes, Congres et Murénes, Pel’Cidef"
Mérous et Saini-Pierre, ainsi que des crustaces
{Homards, Langcustes, Crabes et Maia}.

Des crevettas de fond (Paeneidés) se cantonnent
dans la zone vaseuse du large — a partir de 100 ™
— ou se tiennent aussi les grands Saurels, les Merlus
ainsi que les lLangoustines, qui voisinent avec les
Macrophtalmes, les Beryx, les Macrures, especes du
talus, abondanies mais assez peu appréciées.
4°) Pauvreté 1elative de ce peuplemenf. — Ses
causes.

. , u
Tel qu'il sz présente avec sa faune, le Plated
continental du Maroc est relativement pauvre:

Cette pauvreté tient a la fois & des causes natw
relles et au fait de 'homme.
les
tres

Les causes naturelles sont de deux sortes,
unes propres aux conditions de « milieu », les au
a la biologie méme des espéces recherchées pal
les chalutiers.

D'une superhcie inférieure a 55.000 kmg2, le Ple-
teau continental marocain n'offre pas aux espé‘fe’S
benthiques les vastes territoires et les facies varies
gqu'elles peuvent rencontrer ailleurs (sur la bordure
continentale européenne ou mauritanienne pal

sxemple].

De plus, les conditions hydrologiques qui Y ¢
gnent sont assaz uniformes. Les eaux d'origine PT0
tonde recouvrant ce Plateau sont de tempéraiufe
a4 peu prés constante (13° a 15°), et de salinité Pe¥
variable {voisine de 36 0/00). Elles ne favorisent doR°
pas les remplacements de populations, comme dan$
les mers européennes, oll des écarts saisonniers con-
sidérables de température et de salinité renouveé”
lent, parfois, tout le peuplement de larges secteurs

Ce phénomeéne est aggravé par la biologie m.éme
de la plupart des espéces ichthyologiques, qui ne
leur permet guére de compenser les déprédation®
commises par les pécheurs sur cotte Plateforme €OT
tinentale marocaine.

2

En effet, beaucoup sont a croissance lente; pe!
exemple le Merlu (Merluccius merluccius) ™€
quatre a cing ans pour atteindre l'état adulte avant
lequel il ne peut se reproduire.

D'autre part, ces espéces sont sédentaires o
subsédentaires ; elles ne se livrent, au cours
I'année, qu'a de faibles mouvements d’allers ©
retours qui les aménent, progressivement, de la z0n®
littorale vers la pente du Plateau. C'est ce que sche
matise la figure 9.

Or toute la surface chalutable, a un hectare prés
est draguée, & longueur d’année, par les bateaV*
de péche, et ceux-ci emploient des filets a maille®
de 10 mm. bien trop étroites pour permettre 8V*
jeunes poissons d'échapper a cet incessant pourcha
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Le cas particulier du Merlu, l'une des espéces
fes plus prisées, offre un bon exemple de ces héca-
h'm_bES d’alavins. Compte non tenu des poissons les
Plus petits que les pécheurs jettent par-dessus bord,
leg statistiques nous révélent gue, pour six années
de 1944 & 1951), les captures annuelles ont éf¢ en
Moyenne de 1.580 fonnes de merlu: immatures pou
82 tonnes, seulement, de jeunes et d'adulies. Autre-
ment dit, plus de 95 % des captures portent, uni-
dUement, sur des poissons gui ne se sont jamais
Teproduits,

b Ce qui est valable pour le Merlu l'est aussi pour
on nombre d'autres poissons vivant habituellement
Sur le 1snd.

I est heureux que ces espéces trouvent dans les
Colaux ot ne se risquent pas les chaluts, et sur la
b ef‘fe du Plateau, d'accés souvent malaisé, la sécu-
;ue qui leur permet encore — mais pour combien

® temps ? — de s, maintenir.

) Conclusion.

Ve Malgré certaines mesures de protection, comme
Sfablissement de zones interdites, l'augmentation
d‘} maillage des filets (qu'il est d'ailleurs dificile de
&}re observer, notamment aux bateaux espagnols,
Otes assidus de la zone marocaine), le Plateau
Continentai de ce pays se dépeuple.

Autant, sinon plus que ceux des mexs européen-
nefv les fonds marocains connaissent une surexploi-
fation {overfishing) qui les améne & la limite de
®ur équilibre biologique.

. De telles constatations ont porté linstitut des
Péches maritimes :

d 1°) & conclure qu'un développement d'allure in-
Ustrielle de la pache au chalut dans les seules
€ux marocaines n'est plus possible;

2°) & préconiser :

a) le renforcement des mesures de protection
(‘5u9mentation de la taille des mailles du chal‘uf.
‘Merdiction effective de la péche dans cerfains
Cantonnements) ;

. b) le déplacement de l'activité des unités chéri-
iennes vers le talus du Plateau continental ol se
tennent certaines réserves de poissons adultes et
Surfout de crustacés (crevettes) encore assez Peu
Sxploitées, et vers les fonds, déja lointains mais
Plus productifs, du Rio de Oro et de Mauritanis.

II. — Ftude des espéces pélagiques

d'aprés un exemple : la sardine

0 ey .
1 Préliminaires.

Toutes différentes des précédentes sont Jes ques-

Hions qui se nosent pour ces espéces.

Il ne s'agit plus de formes sédentaires, vivant sur
‘e fond, mais d'espéces de pleine eau, se 1ivmflt
2 des déplacements fréquents, parfois de trés grande
amplitude.
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Certaines appr.rtiennent a des familles de haute
mer ef ne fréguentent que saisonniérement les eaux
continentales ; :els sont les Thonidés qui, au nom-
bre de huit espéces, depuis la petite Bonite (Sards
sarda Bloch) jusqu'a U'énorme Thon rouge (Thunnus
thynnus Linns) de 350 & 400 kg., apparaissent, avec
régularité, le long du littoral.

D'autres poissons pélagiques, tout en procédant
3 des migrations importantes, n‘abandonnent qu'ac-
sidentellement les eaux du Plateau continental.

Parmi eux, les Saurels, les Maquereaux, le Tas-
sergal, la Courbine et surtovt les Clupéidés {Anchois
et Sardines), pullulent dans les eaux marocaines
qui leur offren! les conditions de milieu les plus
favorables & leur biologie.

D'ailleurs, plus que dans la variété des espbces.
c’est dans la pullulation de quelques-unes d’entre
elles seulement (Thons, Anchois, et surtout Sardines,
ces derniéres constituant 80 % des apports totaus
de la péche) gue réside l'originalité de la faune
ichthyologique marocaine.

2° Notions élémentaires sur la biologie de Ja sardine,

La sardine ost I'espéce de base des industries ma-
rocaines du Poisson. Nous allons donc choisir son
étude comme uxemple, et montier & quelles conclu-
sions elle peu. aboutir.

Yorme des caux subboréales, la sardine étaj¢
surtout connue, avant les irente derniéres années,
des mers européennes et de Méditerranée occiden-
tale. A premidre vue, il est donc plutdt singulier
de la retrouver i des latitudes aussi basses que
celles du Maroc. C'est pourtant dans cette partie
trés méridionale de son habitat qu'elle semble ren-
contrer les conditions de milieu optima.

La biologie de cette espéce dans les eaux maro-
caines était encore st obscure jusqu'a ces derniéres
années, que sa me.lleure définition pouvait &tre
celle de I'humorista qui la considérait comme un
petit poisson cans téfe, qui nage dans l'huile.

Depuis six ens, des prélévements méthodiques et
répétés en difiérents points de la cote, une étude
biométrique et statistique portant sur plusieurs di-
zaines de milliers d'exemplaires, ont permis de défi-
nir les groupements peuplant les eaux marocaines,
de les suivre mois par mois, année par année, et, &
l'aide des données océanographiques accumulées
dans le méme temps, de saisir les causes et les
modalitds de leurs migrations.

Voici, d'aprés nos résuliats, les particularités

essentielles de ces clupes marocains.

Les serdines réparties le long des cdtes du Maroc
constituent un groupement racial frés homogéne
qui, tout en obéissant aux lois générales de l'espéce,
s'est adapté aux eaux atlantiques de cette région

nord-africaine.

Sauf de rares exceptions, ces sardines passent
toute leur vie, soit cing a six ans, dans les eaux
cotitres, c'est-a-dire entre le littoral et le bord du
Plateau continental.
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Elles se reproduisent chaque année, et pour la
premiére fois a I'dge d’'un an, entre la fin de l'au-
tomne et celle du printemps, dans des eaux de 17°
a 18° environ.

Durant les stades jeunes et jusqu'au terme de
leur premiére année, elles recherchent les eaux
ensoleillées et chaudes, de 18° & 24°, et se tiennent
donc surtout en surface.

Aprés la premiére ponie, ces sardines abandon-
nent les couches chaudes pour d'autres de tempéra-
ture beaucoup plus basse {15° & 16°), qu'elles quit-
teront a chacune de leurs maturités annuelles pour
y retourner aprés l'époque du frai.

Ces exigences thermiques, qui varient avec l'dge
et 1'état physiologique des sardines, réglent toute
leur répartition et, beaucoup plus que le besoin de
nourriture, déterminent leurs déplacements. Ceux-ci
seront plus ou moins longs, suivant que les eaux
troides ou chaudes seront plus ou moins éloignées ;
ils seront plus ou moins massifs, selon que les diffé-
rences de température seront plus ou moins tran-
chées. :

Toute la biclogie de la sardine dépend donc de
I'hydrologie.
Aussi allons-nous donner quelques indications

sur les principaux aspects de cette hydrologie dans
la zone atlantique du Maroc.

3° Quelques éléments de I'hydrologie marocaine.

Le régime des cbtes de ce pays présente beau-
coup d'originalité.

Paradoxalement, les eaux bordiéres sont, en cer-
tains secteurs, comme a Safi-Mogador et au sud
d'Agadir, plus froides en été qu'en hiver.

Dans l'ensenible, elles sont aussi plus froides au
sud qu'au nord du littoral, ce qui vaut aux ports
méridionaux le climat frais dont ils jouissent en été.

Ce régime hydrologique, qu'illustrent les cartes
de la figure 3, peut éire briévement résumé comme
suit.

— En toute saison, la zone cdtiére se divise en
secteurs froids et secteurs chauds alternés.

— Des eaux froides coiffent le cap Spartel, a
I'entrée du déiroit de Tanger.

— Une zone chaude leur fait suite vers le sud
jusqu'a Mazagan.

— Une deuxiéme zone froide, la plus étendue
de toutes, occupe l'espace compris entre le cap
Cantin et le cap Ghir; c'est la région de Safi-Moga-
dor.

— Au sud, on a un secteur chaud, plus ou moins
étroit, dans les parages du cap Ghir-Agadir. Une
troisidme zone froide Iui succéde, entre I'oued
Massa et 'oued Draa.

— En hiver, les différences de température entre
ces diverses zones sont irés atténuées (température
moyenne, de 15° & 17°).

— Au printemps, elles s'accusent pour se déve-
lopper au maximum en été (température de 15° a 16°
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dans les zones froides, de 22° & 25° dans les zones
chaudes).

— Puis, en sutomne, ces différences commeneent
& s'estomper, et en hiver, les eaux retrouvent leur
équilibre thermique.

Ces phénoménes hydrologiques sont périodiques-

Avec des variantes locales, ils se reprodulSeni
chaque année.

Leurs causes sont complexes; la principale est
d’ordre cosmique (1).

Mais des facteurs locaux (vents, position géogr®”
phique du Maroc en bordure de la grande baie
ibérique, orientation des cotes) s’y ajoutent.

Mues par une sorte de grande marée annuelle,
les eaux superficielles chaudes de la zone tropica!e
progressent au printemps jusqu’au secteur marocailt
qu’'elles envahissent partiellement.

De méme, les eaux froides situées a la profon”
deur de 200 & 400 m., entrainées par la méme force
« remontent » le long de la pente sous-marine, PT0°
gressent sur le Plateau continental, et arrivent jus
qu'au littoral.

En raison de la configuration des cdtes, ces eau¥
froides s'épanouissent par endroits en surface, com
me entre Salfi et Mogador et dans le sud marocall*
Ailleurs, elles ce laissent recouvrir par les eau¥
chaudes.

A cette phase de progression estivale qui conrait
son maximum su mois d'aoit, succéde, en automné
une phase de retrait.

La masse des eaux froides se disloque en masses
secondaires qui regagnent leur position d’hiver. La
nappe supetficielle chaude glisse du secteur nor

vers le sud et réchauffe, en passant, les secteurs
froids.

L’équilibre thermique est atteint dés le mois d@
janvier ; puis, a la fin de l'hiver, le cycle recom”
mence.

Une périodicité plus complexe (4 ans 1/2, 9 ans
efc...) se superpose a cette périodicité annuelle. Elle
trouble, parfois assez fortement, la situation hydro-
logique qui vient d'étre décrite, mais, pour le moins
elle laisse toujours subsister ses traits principaux.

Cette hydrologie trés particulidre affecte aussi,
et dans de semblables proportions, le Détroit cana-
rien ol les eaux froides du fond et les eaux chau-
des de la surface s'affrontent et se remplacent a8d
cours des saisons, en suivant un mouvement alter-
natif d'avance et de recul qui traduit mieux que le
pseudo-courant froid des Canaries, tel qu'il est
défini dans les ouvrages généraux, la réalité des
mouvements océaniques dans ces parages.

4° Le comportement de la sardine en fonction de la
température.

Les contrastes thermiques qui caractérisent la
zone marocaine, et qui, soit dit en passant, expli

(1) Cf. Le Danois « L’Atlantique, histoire et vie d'u"
ocean ». - Albin Michel - Paris.

.
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g:leem les tendances tantét boréales et tantét tropi-
s de sa faune et de sa flore marines, permettent

e cg
Gomprendre les modalités de son peuplement en
sardmes.

. D P T .
ot e maniére générale, on sait que le secteur nord
o] :u;fout peuplé de jeunes poissons, la zone cen-
rom: une forte majorité de sardines adultes, et la
g1on sud d'individus d'age varié.
L Py . 7 :
now es con.dmons hydrologiques, désormais connues,
$ expliquent cette répartition.
- 'Le nord, trés chaud dés le printemps, est le
ame des jeunes poissons immatures.

— Le centre, toujours froid, et plus particulie-

Te I ,
la;n]]eem en été, est fréquenté par des adultes de belle

do:

Voiiien ::td' ou une zone fro'ide et une zone chaude

jeunes of cril,c'n loin d{\gadu’, a un peuplement de

sy de adultes' qui, tout en se tenant dax'ls d‘es

Pras 1ee nature différente, se trouvent parfois ftres
s uns des autres.

chaA:insi, I'alternance des eaux froides et des eaux
udes est trés favorable a la biologie de l'espéce.

de E::::o heureuse difposifion permet aux sardines

cain, I ntrer 'route Ianm'ee, dax}s le secteur.maro‘-

eur; d"s températures qui conviennent le mieux &
lvers stades évolutifs.

Mais 1a n'est pas le seul avantage.

esrﬁzl més:anismg des mouvements hydrologiques

eaux c;l\u e;wahlssani le secteur nord .du Maroc, !es

fanidre audes, au moment d.e la mlgra.non prin-

foute évet' estivale des sardines, leur interdisent
asion vers les secteurs européens.

ne:;°§fff°i8, si les phénoménes généraux qui ’vie.n-
Nen o étre decr11§ se reproduisent cht'lql.le année, ils
qui ont pas moins sujets & des variations ]?cales,
mem}:e;"enf perturber, quelque peu, les dep}ace-

es sardines et, par conséquent, leur péche.

horg est surfout ‘le‘long de la cbte rectiligne du

d'intequ-e ’ces Vfanahons se manifestent avec le plus

Me ¢ nsite, et ¢ ost pourquoi la péche v passe, com-

aly n I?Urope, mais avec moins de netteté, par des
ernatives bonnes et moins bonnes.

Les cotes du sud, en revanche, ou les eaux froi-
pes sont plus stables, connaissent toujours des cam-
2gnes plus abondantes et plus régulidres. Cepen-
ri:: ’;‘éme dans cette zone méridionale si fafo)-
une'_ es changements hydrologiques onf, pariols
incidence sérieuse sur la péche.

"ﬂillEn effet, qu'une nappe d'eau froide gl
e o8 da.ns un sens ou dans l'autre, elle ;
S sardines avec elle et laissera désemparés les

:ﬁcheurs locaux peu habitués & des déplacements
€me aussi faibles.

isse de 50
entrainera

50 . .
Le cycle annuel des Sardines marocaines.

Les grands traits de la biologie de la sardine
en n ,ai'}Si fixés, nous voici & méme de d.écrire plu's
N détail certains cas particuliers : celui de la 1é-
::::“ centrale de Safi-Mogador par exemple, ou bien
ore celui du secteur sud.

étq
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La zone de Safi-Mogador, occupée en permanence
par des eaux froides issues de la profondeur et
épanouies en surface, constitue, nous I'avons dit,
une sorte de refuge dans lequel se rassemblent les
sardines adultes exigeant une basse température
qu'elles ne pourraient trouver ailleurs.

Comment se fait le peuplement de cette zone ?
Le cycle hydrologique d'une année compléte,
schématisé dans la figure 4, nous renseigne.

Commengons par l'automne.

En cette saison, les eaux froides de Safi-Mogador
gardent & peu prés leurs caractéristiques thermiques
de I'été : 16° environ.

Les sardines adultes qui la peuplent ont, depuis
quelques semaines, miiri leurs produits sexuels.

Elles vont avoir besoin, pour la période ultime
de la reproduction, d‘une eau de température
moyenne : 17 & 18°

C'est alors que les deux zones chaudes du nord
{Casablanca) et du sud (cap Ghir}, qui, naguére,
dtaient & plus de 21°, commencent en cette fin d'an-
née a se refroidir et leur offrent les conditions de
milieu les meilleures.

Les poissons en état de frayer iront donc se vi-
der de leurs ceufs et laitances au nord et au sud.

Comme les sardines ne soni pas toutes mires en
méme temps et que la saison de ponte s’échelonne
sur six mois environ, la migration vers les aires de
reproduction se trouve fractionnée. Les poissons les
premiers disparus seront donc revenus avant que
les plus tardifs ne soient partis & leur tour.

Ce chassé-croisé se poursuit jusqu'a la fin de la
ponte, c'est-a-dire jusqu’a la fin du printemps.

Mais & cette période de l'année, les eaux se ré-

chauffent aussi bien le long de la cbte septentrio-

nale qu'au large.

Les jeunes poissons devenus adultes ne peuvent
plus supporter ce réchauffement. Une partie d'enire
eux plonge dans les eaux froides sous-jacentes et
reste sur place. Mais beaucoup migrent vers la zone
centrale dont ils renforcent et renouvellent le peu-

plement.
Au plein de 1'6té les secteurs du large et du nord
avec plus de 22° atteignent leur température ma-

xima.

Les eaux de la zone centrale gonflées d'apports
nouveaux d'origine profonde accusent au contraire
Jeur caractére froid. Elles sont alors totalement iso-
lées en surface et présentent la température optima
biologie des adultes. Aussi des concentra-

pour la
de grosses sardines s’y produisent-

tions massives
elles.

Des phénoménes analogues se passent dans la
zone méridionale du Maroc, mais avec quelques va-
riantes car la masse des eaux froides de ce secteur
est trés mobile. Au cours d'une méme saison, sa
position peut étre décalée de plusieurs dizaines de
milles le long de la cdte ; entrainant alors les bancs
de grosses sardines, elle les éloigne et les rappro-
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che, tour a tour, de la baie d'Agadir, base de péche
de cette région.

Les migrations de la sardine sont donc essentiel-
lement déterminées par les variations de la tempé-
rature de l'eau de mer, et non point, comme on
aurait pu le croire, par la recherche d'une nourriture
de choix.

L'étude du plancton en apporte la preuve.

Tandis qu'en été la zone de Safi-Mogador est
pauvre en plancton animal (copépodes et autres
petits crustacés) que les sardines préférent, les sec-
teurs du nord et du sud en sont abondamment pour-
vus. Pourtant, les sardines abandonnent ceux-ci pour
celle-1a ol elles devront se contenter, jusqu’a l'au-
tomne, d'une nourriture beaucoup moins riche, cons-
tituée par les slgues unicellulaires, les diatomées.

Signalons que ce régime végétarien est, fort
probablement, & l'origine d'un certain état du pois-
son traité dans les usines {éventration facile, perte
des écailles etc...} provoqué par une fermentation
plus rapide des viscéres.

Cet état, parfois génant pour la conserve est
heureusement passager.

Il cesse d'exister lorsque les eaux de la zone
centrale s'enrichissent en plancton animal dont les
sardines se repaissent a la fin de 1'été.

6° Exemple d’une prévision scientifique de la péche
a la sardine.

Nous venons de voir que la sardine, extréme-
ment abondante dans les eaux marocaines, est su-
jette & des déplacements assez fréquents, parfois
subits et toujours liés & ceux des masses d'eaux.

Mais le pécheur marocain ignorant ces relations,
est, bien souvent, désarconné par la disparition sou-
daine de bancs sur lesquels il comptait.

C’est 14 qu'intervient la prévision scientifique de
la- péche.
~ Les recherches menées simultanément au labora-
toire et & la mer, permettent souvent de calmer les

inquiétudes en prévoyant la date du retour des
bancs disparus.

En voici un exemple typique.

En général les sardines adultes de la baie d'Aga-
dir se rassemblent, dés l'automne, entre le cap Ghir
ot I'oued Massa, dans les eaux a 18°, pour se livrer
& la ponte qui durera jusqu’au printemps. C'est ce
rassemblement que les pécheurs locaux exploitent
activement en fin d’année. '

Or, au cours de l'automne 1950, les reproduc-
teurs n'étaient pas au rendez-vous; en revanche, la
baie était abondamment peuplée d'immatures.

Des mesures répétées de la température de l'eau
de.mer et une recherche méthodique des bancs de
sardines au moyen du sondeur & ultra-sons, nous
renseignérent bientét sur cette anomalie.

- Toute la baie d'Agadir, sensu lafo, était occupée

par des eaux & plus de 20° convenant aux jeunes,

mais trop chaudes pour les reproducteurs. Ces der-
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niers avaient migré a 100 milles de la, entre ifl\‘i
et le cap Juby, dans une zone & 18°, favorable 8
la ponte.

Puis en décembre et janvier, les eaux chaudes
de la baie furent trés rapidement remplacées par
d‘autres & moins de 16°, issues de la profondeur.

Cette température trop basse, aussi bien pour des
adultes en cours de reproduction que pour des im-
matures, ne permif pas aux premiers de regagnef
la baie et en chassa les seconds, transformant ainsi
en désert une zone habituellement surpeuplée.

Mais un prompt changement des conditions hy-
drologiques pouvait étre espéré, car les données .
acquises depuis 1946 nous ont appris qu'a la fin de
I'hiver les eaux canariennes a 18° progressent en.
direction du cap Ghir.

Il était donc possible de prévoir que ces eauX
entraineraient avec elles les sardines établies dans
V'extréme sud, et que la péche serait bonne de nou-
veau vers le 15 mars.

Ces prévisions se sont trés exactement réalisées-

A la date indiquée, une poussée chaude (17° 5
a 18° 5), venant du sud-ouest, atteignait les pars-
ges du cap Ghir y ramenant les sardines, grandes

et petites, parties trois mois plus t6t. (Fig. 5).

Au début de l'année 1952, les mémes phénomé-
nes s'étant reproduits, des conclusions identiques
aussi valables, ont pu étre tirées. Et, dans le dix
neuvidme et dernier bulletin hebdomadaire d'acti
vité du bateau-pilote-de-péche « Jean-Francois», en
date‘du 4 février 1952, nous pouvions écrire : € ... 1
est vraisemblable que la sardine, que la temperature
de I'eau de mer et des courants défavorables blo-
quent encore dans le sud, ne tardera pas & remorn-
ter vers Agadir sous l'influence de la TransgressioR
des eaux tropicales qui se manifestera prochaine-
ment. On peut prévoir cette poussée vers le. nord
pour la fin de {évrier ou le début de mars... ».

Effectivemer.t, il en fut bien ainsi & cette date.
7° Conclusions.

C'est, pour une grande part, & la connaissance
de la biologie de la sardine, étudiée en fonction
du milieu marin, que les moyens nécessaires ont
Py, dans une large mesure, étre mis en ceuvre pour
traiter industriellement des quantités considérables
de poisson. '

La progression du tonnage de sardines déba'l"
quées & partir de 1948, est, & cet égard, trés signl”
ficative :

1946 ... ... .. ... 39.690 tonnes
1947 oo 39.930 tonnes
1948 ... 43.075 tonnes
1949 ... .. 76.590 tonnes
1950 ... .. 106.620 tonnes
1951 ... 82.420 tonnes
1952 ...l .... 57.192 tonnes

(arrétée au 31 aofit, ce qui laisse prévoir une produvtv:-
tion annuelle de 100.000 tonnes environ).
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Carte schématique des migrations

des sardines marocaines
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. Certaines difficultés économiques, sociales ou po-
“hques ne doivent pas masquer la situation privi-

®9iée dans laquelle les conditions naturelles pla-
cent le Maroc.

De telles conditions donnent aux industriels de
8 Péche la certitude d'un approvisionnement abon-
8Nt et régulier s'ils emploient les moyens adé-
Quats, »

Elles leur garantissent aussi des possibilités in-
*OUpconnées de développement qui devraient faire
W Maroc l'un des premiers pays producteurs de
Poisson de conserve dans le monde.

Conclusions générales

D¢ cette étude, volontairement limitée, nous H-
Tons deux conclusions fondamentales.

Dans un ca:, celui de la péche au chalut, la sur-
Xploitation déja ancienne des fonds marocains doit
Inciter 3 Ja prudence et commander des mesures ur-
9entes ot efficaces de protection.
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Dans l'autre cas, celui de la péche & la sardine,
et, d’'une manié.e générale, celui de tous les pois-
sons pélagiques, la zone marocaine jouit de condi-
tions naturelles exceptionnelles.

L'abondance des réserves naturelles est telle
qu'elle permiet de dépasser les limites d'une exploi-
tation locale pour atteindre & l'industrialisation la
plus poussée. L'industrie marocaine du poisson se-
rait alors capsble non seulement de participer lar-
gement, pour le présent et l'avenir, & 1'alimentation
des populations nord-africaines, mais encore de four-
nir & l'sxporiation des quantités considérables de

poisson de conserve.

Ces deux questions, choisies parmi bien d’autres,
suffisent & démontrer que l'exploitation des riches-
ses marines pose des problémes multiples auxquels
la méme solufion ne saurait toujours convenir.

C’est précisément la téche d'un service scienti-
fique et technique spécialisé que de chercher et d'in-

2

diquer, dans chaque cas, la voie a suivre.

Septembre 1952
Jean FURNESTIN

Directeur de VInstitut
des péches maritimes
du Maroc.





