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LE PROBLEME DE L’EAU AU TIZIMI
ET AU TAFILALET

.. Les palmeraies du Tizimi et du Tafilalét sont
Irriguées presque uniquement par les eaux de
crue de l'oued Ziz. A l'entrée du Ziz dans la

E)laine du Tizimi, son lit est presque toujours &
sec.

Il wen a pas toujours é1é ainsi. Les pre-
Miers lextes écrils parlent de Sigilmassa, ville
du Tafilalét créée au début du vin® sidcle par
des populations nomades. Les historiens arabes
vantent les charmes d'une ville immense

construite entre deux branches du Ziz, au mi- .

lieu de jardins ot l’eau coulait en abondance.

b ne saurait douter que le Ziz avait alors un
cours permanent ; le Tafilaldt, extrémement
Prospére, était le centre d’attraction des cara-
vanes venues du Sud A travers un désert dont
les grandes lignes s’étaient dégagées au cours
des sidcles. ’

. Puis, 2 travers les légendes du folklore fila-
1en, nous suivons I’évolution du climat et des
faux : Varrivée des sables qui détruisent la
ville (xve siacle), les jardins qui meurent, les
Sources qui se tarissen! ; la derniére, celle de
limidrine, se ferme aprés le passage des harkas
du Sultan noir (xvi® sidcle).

o ,Depllis cetle époque, les deux oasis n’ont pu
tlre irriguées que par les eaux de crue du fleuve.

e grands barrages de dérivation et de grands
canaux ont été construits & cet effet par les indi-
S&nes. Ceux-ci auraient pu utiliser également les
eaux de crue de I’oued Rhéris qui longe les deux
Palmerajes & 1'ouest, mais ils ne Iont pas fait.
ans doute, les pluies étaient-elles, au début,
Suffisamment abondantes pour ne pas obliger
é, tirer parti de 1’oued Rhéris, plus brutal que
oued Ziz. Pourtant, & une époque récente, deux
Jarrages ont ét6 &difiés par les indigénes sur
oued Rhéris, ce qui indique bien que déja le
débit de crue de I'oued Ziz commengait & ne pas
Suffire aux besoins des terrains 3 irriguer. Mais
¢es barrages, mal fondés, furent détruits par la
Premidre crue du fleuve et leur réfection ne fut
Pas tentée,

7: C’est donc uniquement 1'eau des crues .dl‘l
“Z qui, dans cette derniére période, a servi a
'r'tiguer les deux palmeraies. Mais le débit des
faux répandues sur le sol par les canaux d’irri-
8ation n’est pas entitrement utilisé par les plantes
U évaporé. Une partie s’en infiltre pour consti-
lll’er, dans le sous-sol, une nappe phréatique qm
'a pratiquement pas d’autre origine que ces
m[.m"ﬂtions. Flle est exploitée elle-méme par
PUits, pour fournir 1’eau d’alimentation des hom-
Mes ef des troupeaux, et, également, par quel-
‘ues rhétaras de trés faible débit, pour irriguer
Tuelques hectares de terrain. En outre, la source
e_Mellaa‘a, qui apparait dans le lit du Rhéris, est
tu tilisce pour l’irrigation d’une centaine d’hec-
ares sur la rive gauche de cet oued. Mais le débit
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de cctle source et de ses rhétaras est si faible, eu
égard A la surface de la palmeraie du Tafilalét,
(qu'on peut dire que le sort de cette palmeraie
est, pour le moment, 1ié aux crues du Ziz.

Or, voici deux ans que ces crues font dé-
faut, ou presque. En 1934, le Ziz avait un cours
permanent & Erfoud ; en 1936, il s’y est asséché.
Dans ces conditions, les cultures de céréales, qui
auparavant couvraient toute 1'étendue de la pal-
meraie, sont localisées aux quelques ilots irri-
gués par les sources permanentes. Les palmiers
ont cessé d’&tre irrigués, et ne trouvent plus
d’eau que dans la nappe phréatique. Or, cette
nappe s’épuise. Elle n’est plus alimentée depuis
deux ans par les infiltrations des irrigations ;
d’autre part, elle était déjd assez basse, 3 cause
de V'interruption des irrigations pendant la pé-
riode ot le Tafilalét était en dissidence. Aussi la
nappe baisse-t-elle, les puits s’asséchent, les pal-
miers qui se trouvent en bordure de la nappe
cessent de boire, et dépérissent. C’est une cause
de famine pour la population.

La situation est plus alarmanle encore au
sud et 2 l'ouest du Tafilalét. Des palmeraies de
la basse vallée de I'Hassaia, il ne reste plus que
des fordts de troncs ; plus bas encore, vers le
Maider, on ne retrouve que quelques souches.
Dans le Regg, la palmeraie d’Achbarro esi com-
pietement perdue. On suit, du sud au nord,
toutes les phases de la lutte entre la sécheresse
et la vie ; désert au sud, palmeraies dévastées
dans 1’Hassaia, palmeraies condamnées dans le
Regg, palmiers résistant encore, mais forlement
atteints au Tafilalét. Des ksars entiers ont été
abandonnés par les hommes : ksars au sud du
Maider, ksars de Ba Hallou, de Chebket Men-
nouna, d'Ouzina, & l'ouest de Taouz, ksars
d’Achbarro, & l'est d’Alnif, eic.

Pour tenter de sauver et de fixer, au moins
dans le Tafilalet, les populations de ces régions,
une solution a été immédiatement envisagée.
Puisque le Ziz ne suffit plas, au moins pendant
les années séches, & assurer Iirrigation nor-
male du Tizimi et du Tafilalét, il faut se servir
des crues du Rhéris qui les longe sans les irri-
guer. Le probléme, techniquement, peut &re
résolu. Déji un barrage et un canal ont été
construits qui permettront de dériver quelques
maéfres cuhbes-seconde du Rhéris dans le 7Ziz.
Un second canal est en construction pour le
méme objet. L'effet de ces canaux dépendra
naturellement de la fréquence des crues du
Rhéris. IIs permettront de reconstituer deux fois
plus vite la nappe phréatique actuellement ap-
pauvrie, et doubleront les chances actuelles d’ir-
rigation des palmeraies. Toutefois, on n’a pas Ia
certitude que les crues se produiront & temps
pour rétablir la situation. Il faudrait des eaux’
pérennes pour écarter définitivement toute préoc-
cupation. ,

Or, T’étude géologique détaillée de la région,

qui vient d’étre faite par M. Louis Clariond, in-
génieur, chef du service minier au Bureau
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recherches et participations miniéres ( 1)‘,
z(xlein(l)flbt?é Iexistence de deux’ nappe's"dlst(l(n‘;
tes de la nappe phréatique. L uneAds e:l,;h-
scra désignée scl)us le flosmb?; lngg)g;:lerée) s(éntmuve

i molin , )
r;};ex:]stalgo;)]ar(ﬁftz s?l(l du Tafilalet, sous les schistes
E(ui‘forment le fond imperméable de. la nap[])e
lhréatique. Elle a été reconnue par puits dans la
partie nord, ou elle affleure sous les alluvions
?écentes. Elle pourra assez rapld.ement étrt(zi é(;)ﬁ
ploitée, dans cette zoue, par puits, et ]et ui,i]le

'on en pourra tirer sera c_axtrén}emen ]

o ermettre & la population d’attendre es
poux:lig)res crues du Ziz et du Rhéris. Cette exploi-
{;rt?on par puits a déj comn.xencé,‘ elle sera pour-
suivie sans arrét. Toutefois, il est & présumer qtée
cette nappe a une alimentation assez rédu’l'te. e
f)e’est donc pas sur elle, sauf erreur, qu il faut
compter pour résoudre définitivement le prg-
bldme du débit pérenne recherché. Elle sera trés
utille en cas de sécheresse temporal(lie, _;t)our ?pi

orter un débit d’appoint. Il ne faudrait pas lu
Hemander davantage pour le momeflt.

Il n'en est pas de méme de lautrecn]a;ppg
découverte par M. Clariond (nappe B). el e-ci
est alimentée par les eaux qui tombent };1111" e(;;-
semble de la Hammada..C est donc un assin de
réception immense qui lui donne nalsgagc(;e.
Aussi‘n’y-a-t-il pas de doute sur sa capacit le
débit. Clest elle qui est en mesure de fournir
le débit pérenne qui est indispensable pc;gr sau-
ver définitivement le Tizimi et lehTaglla t. .

) e arrive presque a affleurer au
nord(ldeltxtgl'i;iirll)i[? dans le lit de l’oueq le. Elle: a; été
reconnue par puits, dans (!es conditions qui (')tr:st
espérer la possibilité. (.1e _l exploiter palr gravité,
I’alimentation du Tizimi et du Tafilalét en eaéu
d’irrigation peut donc, désormais, &tre assurée

facon suivante :

e ]ax‘f l‘i(c))ur donner immédiatement de 1’eau de
boisson et un peu d’eau d’»lrr_lgatlon au Taﬁla}ét,
exploiter la nappe A par puits et pom;])aégc?. Les
installations de pompage serviront udt ,ngu}ll-e-
ment d’appoint, pendant les années de s c]e-
resse, grice aux eaux emmagasinées pendant les
années humides ;

2° Continuer la dérivation des eaux de crue
du Rhéris dans le Ziz. En doublant ainsi le deb!t
répandu dans les palmeraies, on doublera 1’ali-
mentation de la nappe phrée}thue’ créée' par les
irrigations, et on permettra ainsi d’exploiter plus
a fond cette nappe;

3° Exploiter la nappe B de facon permax.lenu?
par galeries, dans toute la mesure du possible ;

4° Exploiter par des rhétgras querne;sx la
nappe phréatique créée par !es lryﬁlt.rations d elau
de crue du Ziz et du l}hé_rls,‘amm que par les
infiltrations des eaux d’irrigation en provenance

s A et B, .
fos I;;ic?lfrel’ensemble de ces travaux, des crédits
trés importants ont été prévus. Ces. travaux, llm-
médiatement, sous forme de salaires, et, plus

(1) Voir celte ¢étude, ci-aprés, en annexe.

tard, d'une fagon durable par les possibilités
données aux cultures, apporteront les remédes
qu’il convient & V'extréme précarité des condi-
tions d’existence des populations indigénes du

Tizimi et du Tafilalat,
%
% %k
ANNEXE

LE PROBLEME DE L'EAU AU TAFILALET
ET LA GEOLOGIE DE LA REGION

Le probléme des nappes d’eau profondes doit étll::
envisagé comme un  véritable probléme minier.
recherche d’un minerai quelconque implique une co(l;-
naissance aussi parfaile que possible des conditions i
gisement ; cn ce qui concerne l'eau, la géologie perme
de préciser Ja position des zones les plus favorables, {na;S
il est bien cerlain que les hypotheses, si étaydes soient-
elles, par les faits d’observation, demanderont a ét(ll‘e
contrdlées par des lravaux profonds. Une campagne Ge
prospection doit donc précéder le stade d ’équipement.

Caracléres fondamentaur de lg géologie du Tafilalél

Si on enléve par la pensée 'épaisse carapace d_'allu'
vions couvrant le Pays enlre le Rteb et le massif de
PAdrar, le Tafilalat apparait comme un vaste synclino-
rium de lcrrains carbouiféres sur lequel reposent en
discordance les terrains crétacés de la hammada.

Les termes de la série paléozoique sont les suivants :
1. Ordovicien gréseux (épaisseur
hoo m.) ;

2. Gothlandien + I

seur 3o m.) ;

3. Base du Dévonien moyen (ou Emsien) marneux
(épaisseur 50 m.) ;
4. Dévonien moyen et Dévonien supérieur
calcaire (épaisseur Ho m.),
L'Ordovicien est représenté par des grés tendres
plus ou moins poreux ou s’intercalent quelques lits de
quartzites, de conglomérats et de calcaires. On le trouve
auw sud du Tafilalet, dans le massif de 1'Adrar, et Jau
nord, entre la ride de Djebil et Erfoud. Dans cette région
il esl ployé en voussoir, le flanc nord du pli est cou

4 Erfoud par une faille. Au nord cl au sud de Vanticlinal
s’¢lalent deux syuclinaux :

supérieure 2

évouien inférieur calcaire (épais-

yréso-

a) Synclinal de Tizimini, entre Erfoud et le Rteb
(coupe n° 1) ;

b) Synclinorium du Tafilalet, entre Djebil et 1'Adrar
(coupe ne° a).

Le Gothlandien et le Dévonien inférieur sont en
général enfouis sous les alluvions el n’affleurent qu'a
I'est et & I'ouest du Tafilalet, 3 1a base des rides de 1a
Gara Mdouar et du Bou Tcharafine. Tl s’agit toujours

de calcaires noirs compacts, traversés localement par
des sills de roches éruptives.

L’Emsien est en

danl des passées gr
partie inférieure des

grande parlie marneux avec cepen-

éseuses ou calcaires. Il forme ]]“

richs affleurant autour de la pal-

meraie (Rich el Haroun, Gara Mdouar, Dj. Amelane, etc.).
Le Dévonien moy

en ¢t le Dévonien supérieur sont
calcaires & I'exception du niveay de base qui est toujours
gréseux. Les calcajres peuvent &tre compacts ou grume-
leux mais sont apparemment loujours tres fissurés. On

les trouve i la partie supérieure de tous les richs d? la
région ; ils affleurent dans la palmeraie méme sur I'ali-
gnement Djebil-Rich el Beida

- ; un autre affleurement
apparait, & Betorni, associé 3 un sill éruptif.

Le Carbonifere est représenté enfin par des schistes
imperméables, noirs en profondeur, verts par altération
en surface. 11 affleure 3 Ia butte d’Erfoud et dans le syn-
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clinal du Tizimi, enlre kErfoud et Aouinet Zobda, on le
retrouve au Tafifmicl dans les puils crcusés en arriere
e la ride de Djebil. Les indigénes onl constaté gu’un
approfondisscinent dans les schisles n’apportait aucune
amélioration au débit des puils (d'ott le nom de Trab
) lennoun donné i ces terrains par les filaliens).
_ Les terrains de la hammada comporlent trois termes
qui sont de bas en haut
@) Conglomérals, puis grés blanes ou légérement
ferrugineux (3o m.) ;
b) Marnes el grdés rouges (1oo m.) ;
¢) Caleaires (Cénomanien & Sénonien) (30 m.)
b Le congloméral de base apparail au sornmet de la
“““e d’Erfoud, les gris supérieurs sont visibles dans les
gorges du Ziz, au pont de la roule d’Erfoud, les marnes
€l les gras rouges forment les penles de la hammada
el les calcaires le kreb supérieur. ‘
La structure d’ensemble est donnée par les coupes
é?t 2 qui nécessitent peu d’cxplications. On y voit le
'l'e_ta(-é’ légdrement incliné au nord, reposer sur un
(l_)l'f)s P“SSé.o_ﬁ I'on recounail, du n_ord au sud, le syn-
q"‘al du Tizimi, Panticlinal ordovicien des Oulad Zohra
:‘or(lle ]Sy'101i1]0{i11171 (-nrll)onifi:re du Tafilalet. Le bo(lid
Dieb; de celui~ci est représenté par les rides calcaires de
-lebil et de Sidi bou Ieker, la partic centrale se décom-
D‘os?e dans le détail en plusieurs synclinaux ¢lémentaires.
”‘f;ii*éysllglinaux ne sont jamais pmfomlsf qlusout lou']gcl;gs
e auss; hacnée e traduit sraisomblablement par de
nombreuses dislocations secondai alcai
Mbreuses dislocations secondaires dans les calcaires.
A qui a son imporlance pour le probléme de I'eau.

Semltjlne carapace de dépdts qualernaires couvre I’en-
anct e du pays. An’ nord du Tlxlmx, le Quaternaire
c;.lc.e-" esl représenté par des dépots Jacustres : marne?
su"dlres’ travertins & débris de plantes auxqug]s fon
Sah;f-des duneﬁ fossiles.  La  croupe conglomératique
)a rienne le sépare du Quaternaire récent représenté
Par des limons ct des sables.

Sn,e]])““s fe Tizimi el le Tafilaiel, les dépdts sont exclu(i
au S“elll! alluvionnaires, leur épaisseur croit du'noré
res w .’.le maximum sembl.c étrﬁc de 1 01"dre de 35 mé-
l‘Ouvk.mg'O" siluée enlre Rissani et Grinfoud). On ly
(-imeb,d.es "mOH-jl et des congl(_)mérals t‘_ormés ]?Z\r da
des .';l‘“‘O'l de décharges fluviatiles grossiéres. L'étude
de c,é"‘?llls roulés montre qu’il s’agil essentiellement
své:'}‘ltér'a“" charriés par le Ziz : calcaires liasiques ou
ou (lilles {‘"ﬂ(‘hf‘,s au Grand-Atlas, les galels de rhyolites
Yue (13 grés paléozoiques sont rares. On doil en conchélje
et N 13{”3]".‘ a toujours _élc une de}y)endnp(‘e du, iz
Oig“e le Rhéris n’y a jamais apporté d’alluvions. L hlS’-
d'ai?] du pays au cours de I’époque quaternaire mor(lill‘('l.
"ty ﬁurs, Ja lutte perpétuclle entre ces deux oueds O;II
de éblaie, 1ill}}rc remblaie. Le Rhéris, & la recherche
on.bon. profil d’équilibre, conserve encore son régime
rem%'lme]' le Ziz, plus ancien, a régularisé son co_ur’s1 en
sortj ayant sa basse vallée el en creusant son lit a su

‘e du Grand-Atlas.

Les nappes d’eau du Tafilalgt

La structure géologique permet de situer avec une
?;?}?"’b““é assez grande les zones ot 1'eau peul étre
Cherchée avee des chances de succds.
ha La plus grandae partie des eaux qui tombent sur la
car"lmada. entre le Rieb et Ksar-es-Souk, traversgnt la
es“pace calcaire ef forment au contact des calcaires et
ap Marnes sous-jacenles une premidre nappe que nous
upe"em.ns nappe 1. Elles circulent A travers les fissures
o calcaire et sorfent aux points bas en formant des
Urces du type vauclusien dont la plus 1ypique est celle
® Meski.
le TCelte nappe ne peut présenter aucun intérét pour
afilalét, le débit est certainement trds élevé, mais il
suq Impossible de dériver une partie des eaux vers le
norq | rdison du pendage général des calcaires vers le

da Une partie des eaux de la nappe 1 s’infilire cepen-
"am A travers les marnes et les grés du Crétacé en sul-
nt les fissures ou les failles et vient s'accumuler 3 la
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base de la hammada au-dessus des schistes paléozoiques.
Llle rejoint 13 les caux d'infilltration du Grand-Allas qui
ont traversé la couverture mézozoique.

Cette nappe, que nous appellerons nappe 2, se trouve
ainsi entre deux couches de lerrains imperméables :
schisles carboniféres, marnes du Crétacé ; son niveau
d alimentation étant sensiblement plus élevé que celui
de la plaine d’Erfoud, elle posséde un léger caraciére
ariésien. L’eau remonte donc vers la surface et apparajt
dans le lit des grandes vallées, 1& ot ces vallées quitlent
la carapace hammadienne pour s’engager sur le pays
primaire. Ce sont les résurgences du Todra, du Rhéris,
el du Ziz, celle du Ziz apparait au sud du pont de la
route d’Erfoud, entre le pont el le ksar d’Kl-Borouj.

La nappe affleure sur {out le pourtour de la ham-
mada et alimente aussi les puits creusés par les nomades
dans la région désertique située A P'est du Tafilalét
(puits de Rosfa et Hamra, Saf-Saf, Talrhemt, Beraber,
elc.). Dans lous les puits, l'eau remonte presque a la
surface dés qu'on a percé la carapace calcaire qui la
retient sous les alluvions. La méme nappe ou une nappe
analogue alimenle les puits sahariens du sud de Taouz
(Zegdou, Beraber, Hassi-Chefaia).

Le caractére ariésien est mis en évidence dans la
région du pont du Ziz par les veines d’onyx anastomo-
sées dans les gres de la hammada, dépdts rubannés ma-
nifestement liés & des circulations d’eau entre la nappe
profonde el la surface. Au cours de leur remontée, les
eaux ont déposé leurs sels de chaux et de magnésie dans
les fractures jusqu'd obturation totale. C’est vraisem-
blablement ce phénoméne qui a provogué, vers le
xvi® sidcle, I’'asséchement des sources de Timidrine dont
les légendes conservent le souvenir. L’existence de la
source est démontrée par des dimes de dolomies et
d’onyx autour desquels on relrouve encore les traces
des anciennes séguias.

Un aulre argument en faveur du caractore arlésien
est apporté par les petits griffons qui jaillissent aux
poinis bas du it du Ziz, méme lorsque ce lit est 2 sec,
entre le pont et le bordj de Damia. L’eau est toujours
salée (jusqu’'d 3 gr. par lilre), & P'exception toutefois
d’une ou deux sources d'eau douce dont Iorigine est
I'underflow des vallées latérales. L'une d’elles, trés con-
nue des indigeénes, se trouve au confluent des underflow
du Ziz et du Zerzef

L« haute salinil¢ des caux est due pour une part
au lessivage des terrains rouges du crétacé chargés en
.ulfale de soude el de magnésie, comme en témoignent
les dépdts du « chebba » exploités par les indigénes au

pied de la hammada (en parliculicr & 'est de lerg - e

Chebi).

L'évaporation & travers le recouvrement de grés a
pour cffel d’augmenter Ia concentration des sels dans Ia
nappe. Un captage provofjuerait sans doute un appel
d’eau douce et diminuerail la salinité.

La nappe 2 pourrait étre drainée vers le Tafilalét, il
serait donc intéressant de la reconnaitre en forant quel-
(ues puits d travers les grés crélacés jusqu’d la rencon-
tre des terrains carboniféres. Les puits auront 3 traver-
ser 20 A 30 meétres de terrains extrémement durs, mais
I'eau apparaitra sans doute avanl la base et remontera
lorsque la nappe aura été traversée. Si le niveau piézo-
métrique est assez élevé, on pourra envisager un cap-
tage et la construction de séguias pour 1'écoulement
vers la palmeraie.

Lorsqu’on quitte les grés de la hammada, 2 kilome-
lres environ au sud du pont du Ziz, on trouve les dépéts
lacusires du quaternaire ancien, des alluvions et des
sables. Ces terrains, extrémement poreux, reposent sur
un substratum de schistes carboniféres imperméables ;
au contact il existe une nappe que nous appellerons
nappe 3. Elle est alimeniée surtout par les pluies mais
recoit aussi, en amont, les pertes de la nappe 2, et en
aval (Tizimi), les eaux d’épandage du Ziz. L’eau se
trouve toujours i faible profondeur et peut méme appa-
raitre dans des irous creusés 3 la main dans le sable.
Une émergence, particulitrement typique & ce point de
vue, est visible dans la plaine, 2 mi-chemin entre le
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Tizimi el le pont du Ziz, sur la route d’¥rfoud. La perle
par évaporation est assez dlevée d cause de la faible
épaisscur du recouvrement, I’eau est donc toujours salée.

i pe s'écoule vers Je sud et rejoint, dans la
pa]nh;a;:aarzl}u Tizimi, les eaux d’underflow du Ziz. Il
serail facile de la capter en drainanl la plaine par une
Jongue sézuia, mais le déhit dlmmyueralt rapidement, le
hassin d’alimentation n’ayant qu’une f(lll?]e superficie
(région limitée par les collines de Medma, I'Thoudi et les
Krebs nord et est de la_hammada). Il s’agit en somme
d’un réservoir fermé qui se v1de.ra trées vite si des préc.l-‘
pitations almosphériques ne vxfmnent pas le,remph‘x
périodiquement. 11 est certain, d’autre part, qu'on déri-
verail une partie des eaux qui descendent normalem'e'nt
vers le Tizimi au détriment de la nappe de la palmeraie.

'Erfoud, la nappe alluvionnaire s’étale dans
e 'I‘Qf“l‘lasllg(t], dmais 1’eau qul’)elle recoi! lui vient surtout
du Ziz. Le lit de l'oued étant au point haut de la pal-
meraie, 'eau s’étale en période de crue dans le‘réseau
d’irrigation qui lui est offert, pénétre les ’allqylons et
<e rassemble au-dessus du suhstra,mm paléozoique. La
cuvelte alluvionnaire joue le rO}e d un bassin fermé qui
emmagasine les eaux et se vide soil par (-v'aporatlim
directe ou indirecte (palmiers et cultures), soit parles
résurgences de Mellaia et de Dolla-el-Atrous. Le p}z:p
d’eau monte dans les puits en méme temps que le déhit
des résurgences augmente, a;_)rés les grande§ crueﬁ. On
estime que trois crues du Ziz sont 11éces§a1res c aq]ue
année pour que le volant constitué par I'eau des allu-
vions suffise aux besoins de la palmeraie.

La carle du Tafilalét jointe & cette étude fait res-
sorlir les principaux caractéres de la nappe, en particu-
lier sa profondeur et sa salure. Nous avons figuré égalg-
ment par des teintes différentes la répqrhtlon de la \ége:
{ation qui est en rapport avec le débit dq la nappe. Si
convenlionnelle soit-clle, cette représentation fait appa-
raitre une anomalie d premidre vue singuliére. Les pji]-
miers sont nombreux et prospéres au r.nord, de la ride
de Djebil, tandis qu’au‘sud la palmeraie s’asséche. La
géologie en donne la raison.

Au nord de la ride de Djebil, les allnvions reposent
sur les grés ordoviciens poreux, tou:]ours imhibés d eau,
au sud. leur substratum est constitué par _les schlstqs
carboniféres imperméables. Les oreés ordovncne‘ns’ consti-
tuent un véritable horizon aqglfére,(nappe 4 ; Veau qui
les impréene provient en partie de la nappe 3 & sa sortie
du Tizimi et aussi des eaux dlvqgaqtes cu;culanl dfms
les grés ou dans les failles du massif de 1’Ougnat : la
grantité d’eau disponible par maétre _carré ’de surface
ost. pour cette raison, plus éle_vée A §1f.a aqu’au sud de
Piebil. Des échanges se produgsent _d ailleurs entre les
ards acuiferes et la nappe alluvionnaire, commme le mon-
{re ’observation suivanie :

Si on dépasse la ride de Djebil, les puils ’silués sur
le bord méme des calcaires ont encore rle'\l eau, ceux
qui sont situés quelques mdires en nrntre, sur les
schistes carboniféres, sont secs (cf. coupe 4). Les pre-
miers iraversent les alluvions, a’i.telgncnt. ]es. calcaires, et
les indigdnes ont remarqué qu’ils améhoyment le débit
en crevant les premidres .coucht,as. On doit ¢n conclure
qu’il existe une circulation d’eau dans les cql(_‘mrcs,
eau dont Dorigine est sans doute la nappe ordovme.nne.
Les apports dans la nappe supgrﬁme]le se 1rndulspnt
sur le bord de la ride par une mince bande de palmiers
verts au deld de laquelle on trouve byus'ﬂuemf‘nt une
zone stérile (cf. carte Tafilalet). 11 serail m‘léressant de
vérifier si celte remoniée est un phénoméne _Eénéral,
en approfondissant deux ou_1rois puits siér}le‘.s !uz-
qu’aux caleaires. Un puils abandonné par le§ md.uz:
nes, au sud de Sidi-lmu-Belfgr.ynous a paru bien situé
pour lenter Dexpérience. Si lean est relrouvée, 'e]le
remonlera jusqu’au hiveau de la nappe aﬂuvlonnmrg
puisque Je niveau piézométrique est & peu prés celui
de la nappe de Sifa. La réussite ’de cel.essmypermet-
trait d’envisager ultérieurement l’exécution d'un pro-
gramme de reconnaissance par fora,qe's profonds A tra-
vers les synclinaux carboniféres du Tafilaldt,

A herches exécutées par les services d 'hydrau.
li mla e(s’ertig direction générale des travaux publm§ du
[W(ZIII'O(‘ suivant les directives de cette étude géologique,

oal conlirmé la présence des nappes profondes et leur
caraclére arlésien | d’importants travaux d’aménage-
ment sont en cours, comme il a été dil ci-dessus, el
it_est permis d’espérer que les nappes reconnues four-
niront & ta palmeraic un appoint en cau particuliére-
ment précieux dans les périodes de sécheresse.

L. Crarionp,

Ingénicur, chef du service minier
au B. R. P. M

LEGISLATION ET REGLEMENTATION
DES EAUX
(Dahir du 1 aott 1925)

Au Au
31 décembre 31 décembre
1935 1936
Nombre d’autorisations de
prises d’eau accordées . 652 902
Reconnaissances de droits
d'ean ....... ... 75 87
Réglements d’eau ...... 44 37 (1)
Concessions de prises d’eau 6 6

[¢8] Remplacds par des autorisations ou des reconnaissances.

LES CONDITIONS ATMOSPHERIQUES
DU DEUXIEME TRIMESTRE 1937
ET LEURS REPERCUSSIONS ECONOMIQUES

Vue générale. — Les pluies enregistrées au cours
de la campagne agricole ont 6té sensiblement égales &
celles d’une année normale ou peu déficitaire dans les
régions du Nord et du Centre du Maroc. Leur excel-
lente répartition a favorisé les cultures d’hiver. Dans
le Sud, au contraire, elles ont été trds inférieures a l,"
moyenne et Iirrégularité exceptionnelle des précipt-
tations a encore aggravé leur insuffisance.

Avnir

Températures. — Le mois a &6 exceplionnellement
chaud. Les températures moyennes ont été : légére
menl supérieures aux normales A Tanger, 4 Mogador,
dans le Rif occidental et 2 Oujda ; de 2 & 3 degrfs
supérieures aux normales sur' le littoral et sur les
régions élevies ; de h A5 degrés supérieures aux nor-
males dans les plaines du Maroc occidental.

Ces températures maxima exceptionnelles ont é¢
provoquées par le chergui qui a soufflé du » au g sul
le Maroc occidental et par des coups de sirocco qui ont
atteint toutes les régions du pays le 5, Ie 18 et le 23.

. Précipitations. — La pluviosité a été égale d : une
fois et demi 1a normale dans l¢ Rif, dans la vallée dc
I'Inacuéne de Taza A Fés et dans la plaine du Kiss ; la
normale dans le Moyen-Allas ; la mwoilié de la neor-
male sur les plaines du Maroc occidental.

Dans le Grand-Atlas et sur les régions du Sud, les
hauteurs d’eau recueillies ont été trés faibles ou nulles.

Des orages ont éclaté le 23 et le 29 sur les plaines
du Nord, dans 1'Atlas et dans le Rif ; le a5, chules dt
grile dans le Rif ot le Moyen-Atlas.

Aucune chute de neige n’'a é1é observée au cour¥
du mois ; le manteau neigeux provenant des chuies
des mois précédents a progressivement disparu. Quelques
tiches se sont maintenues jusqu’a la fin du mois sul
les sommets dépassant 2.50p métres.

Influences agricoles, — Les pluies du début dvu
mois ont &té tras profitables aux cultures d’hiver dans
les régions de Taza, Fes et Meknds, Celles de la fin
du wmois ont s trop tardives pour étre utiles a ces





