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La production scientifique connait aujourd’hui un développement sans
précédent dans T'histoire de 'homme (1). Pourtant, cette production n'est pas
répartie de maniére égale sur I'ensemble de la planéte ; c'est sirement méme la
chose la moins bien partagée. Le grand partage se fait entre les pays
industrialisés et les autres : 'Europe, 'Amérique du nord et I'Asie industrielle
réalisent ensemble plus de 90 % des 400 milliards que représentent les activités
de RD (Recherche et Développement) de la planéte en 1991 (2). Le Maghreb
consacre 0,3 % de son produit intérieur brut a la recherche (contre 2,0 % pour la
CEE et 2,8 % pour les USA) (3). Le nombre de scientifiques pour 1 000 habitants
présente aussi des différences tres significatives : 0,3 chercheur pour 1 000 hab.
au Maghreb, contre 1,9 dans la CEE et 3,8 aux USA; a titre de comparaison, la

internationale est de 0,9 cherch pour 1000 hab (4).
Les rmsons profondes de cette inégalité sont connues de tous : d’une part,
il existe un d historique di iel des structures de formation

scientifique (Universités, Grandes écoles et Instituts de technologie) et d’autre
part, il est attesté que la production de science demeure conditionnée par un
certain nombre de criteres objectifs (milieu scientifique ambiant, technologie,
réseaux informatifs...). En étant assez réducteur, on pourrait dire que la
premiére catégorie d’'éléments est d'ordre structurel dans le sens ou elle serait

i a toute élab ion de politique scienti: alors que la seconde
ressortirait davantage de la conjoncture : il existe des pays ayant un tissu
universitaire développé mais dont les enseignants ou les chercheurs n'arrivent
pas a s'imposer de maniére significative au niveau international. Dans le cas
des relations scientifiques entre le Nord et le Sud, on peut parler — pour
reprendre la formule de Latour (5) — d’une relation entre un centre et sa
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animale de [Université de Turin et de In bibliothique du Musée de Mhomme, Je remercio aussi
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périphérie, que ce soit en matiére de transfert de technologie ou de coopération :

apres la vague importante de mis a di: ition des pays 11
ment indépendants dans les années 60 s'est mis en place un flux important
d'étudiants des pays en dé vers les pays & technologie avancée (les

trois zones ayant les plus forts taux d'émigration d'étudiants sont I'Afrique
subsaharienne (14,4% des effectifs) suivie a égalité par le Maghreb et le
Machrek (6,9%) (6)). De lautre coté, les USA et la France sont les pays qui

illent le plus d'étudi (respectivement 408 000 et 156 000)
mais la France arrive en quatrieme position (apres la Suisse, la Belgique et
I'Autriche) en ce qui concerne le pourcentage d'étudiants étrangers par rapport
au contingent national (7).

Nous avons choisi d’étudier un aspect particulier de la production
scientifique des trois pays du Maghreb, pays qui ont en commun d'avoir
entretenu des relations spécifiques — coloniales — avec un pays européen (la
France) et de n'avoir pas eu, jusqua de ch
scientifiques maghrébins formés dans un cadre «national» (8).

Le champ scientifique retenu est celui de la biologie des populations du
Maghreb: les recherches sur la connaissance de 'identité biologique ont débuté
du temps de la période coloniale, on pourrait dire 4 ses débuts (9). Mais depuis
une trentaine d’années, clest-a-dire depuis le développement des politiques

i de recherche, les cherch hrébins ont su développer leurs
propres thématiques, tant au sein déqu.lpes locales, que dans des réseaux de
chercheurs transnationaux.

La science est la somme des descriptions de la réalllé plutot que la realne
elle-méme. Le travail des scientifi est et —
comme le soulignait Storer (10) —il ne prend une réelle signification scientifique
que lorsque I'on peut établir des liens entre ces descriptions. La valeur de cette
somme de connaissances dépend autant de la maniére dont chaque partie s’y
integre que de la véracité i iate de chaque i prise isolé
Ainsi, un ble de i i ne se développe que dans
certaines directions parce que soumis a certaines contraintes inéluctables. Ces
contraintes ont trait a l'ordre des progrés de la compréhension plutot qu'a
T'ordre des observations.

La connaissance de I'identité bi des lations h ines et de
sa variabilité est le travail spéci de I’ ie biologi Le dévelop-

(6) Atitre de comparaison, les USA n'envoient que 0,2 % de leurs étudiants suivre des études 4
Vétranger. CI. OBT 1994, op. cit., . 276.
) OBT 1994, 0p. cit., p. 280.
8) M. Benhayia. ministre algérien de l'enseignement supérieur et de la recherche déclarait en
la revue La Recherche : -1l ny avait pas de chercheurs n|g(-r\(~mt Iy avait des cenires de
de s chercheurs
s dont les travaux étaient orientés par la politique menuﬁqur francaisen. M. Bitioaiah 1975, La
recherche scientifique en Algérie. La Recherche (61) : 950.
Cf. G. Boerscr 1993, Egypte noire et Berbérie blanche. La rencontre manquée entre I
¢ ot la culture Cohiers diudes aficaines (129): 7356,
(10) N.W. Sronx 1970, Le caractére international de la science et l'sppartenance des savants a
e son, Roou IR Ae 1o s sociales, XXI1 (1) : Sociologie de Ia science, p. 89104
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pement des travaux de recherche en biologie des populations a induit une

licité des approches : itre la biologie des populations nécessite

dutlhser les données de la physiologie, de la ique des populations, de la
ire ou de la i

Lanth logie biologi au Maghreb a déja une longue histoire qui

remonte a la pénode coloniale (11). Ce sont les travaux de Kidder et alii (12) qui
ont permis une avancée importante dans les travaux d’anthropologie physique
du Maghreb — une déconstruction — en montrant que contrairement aux idées
regues dans les milieux scientifiques de 1'époque, il n'existait pas plus de

que d* ie dans cette région : la fréquence «anorma-
lementr- élevée de blonds slgnalée dans les montagnes d’Afrique du Nord et qui
retenu I’ des « (13) serait la méme que

celle observable sur le pourtour du bassm méditerranéen. Cette remarque
induira un changement notable dans les travaux d’anthropologie biologique : le
Maghreb ne sera plus I'objet d’'une recherche de peuples insolites pour le lieu
(des Berberes d'origine européenne qui n'auraient pas évolué depuis l'antiquité
classique, au milieu d’Arabes d'origine asiatique). A partir des années 50, il ne
s'agira donc plus de rechercher a tout prix des marqueurs identitaires
biologiques susceptibles de conférer & une partie des populations maghrébines
une parenté avec les populations de 'Europe. La nouvelle tendance sera de
s'inspirer du paradigme de Sergi (14) en les considérant uniquement en tant
que populations appartenant a 'ensemble méditerranéen, dont il faut faire
T'histoire depuis les temps anciens (Chamla 1978) Lubjel de la recherche
i alors a i les hreb comme des ré
de migrations de peuples qui se seraient sédenmnsés au cours du temps (étude
des variations de fréquences géniques pour voir le niveau de métissage). Que ce
soit pour la morphologie (15), le polymorphisme génétique (16) ou la dynamique
du peuplement humain (17), les synthéses effectuées depuis 20 ans ont insisté
sur I'idée de continuum biologique au niveau régional : le bassin méditerranéen
serait un lieu de etdeb de stocks géni venant aussi bien
d’Europe que d’Afrique ou d’Asie.

La recherche contemporaine en biologie des populations humaines peut
se diviser en trois themes :

(11) Cf. J.N. Feniug: 1994, « Sciences coloniales », centralité scientifique et périphérie savante.
Le Maghreb et 'Egypte comme applications locales dun discours global. Annales islamologiques
(IFAO), XXVIII : 231-257.

(12) H.N. Kioe, C.8. Coox, LC. Brcas 1955, Contribution a I'anthropologie des Kabyles.
lAnIhmpumgle (©9),1:

1, J.N. Fene. 1991, Blonds (Berbéres). Encyclopédie Berbére, X : 1639-1544,
(1 & Sou Y1001, The mediterranean race :a tuc ofthe origine of European peoples. London,

W. Seott.
48) D. Fresumacy 1975, Hisloire raciale de IAfrique du Nord et Histoire raciale du Sahara
n 1. der Menschheit, T.3. N . Olden-

bourg, 80169,
(16) A. E. Mourax, A. C. Korec, K. DOMANIEWSKA-SobCzaK 1976 The distribution of the human
blood groups and others polymorphisms. (Second Edition). London : Oxford University Press. (Ch. 16 :
The near East : Arabs and Jews : 76-81; Ch. 17 : North Africa : 83-88.).
B Croauim 1980, LEurope et le bassin méditerranéen, dans J. Hixavx (ed.), La
Diversit biologique humaine. Paris, Masson; Montréal, Presses de I'Université : 37-106.
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— T'anthropologie bm]oquue héritiere de I anclenne anthmpolume physi-
que, mais qui a su ses prot pr sous
I'impulsion de la section « Human A ility» du F
International (1964-1974) (18), en analysant les vanatmns morphologiques et
physiologiques sur les plans inter- et intra-populationnel mais dans une
perspective adaptative (19) et non plus lypoluglque Ce pmgramme internatio-

nal P! des études d’ d’ ion aux
milieux extrémes (déserts chauds et froids, alm.udeL des capacités de travail et
d'effort physi des études nutriti lles et de la capacité reproductive des
populations ;

~ T'anthropologie génétique qui utilise les marqueurs génétiques décrits
par la biochimie et I'immunologie pour déterminer les caracteres identitaires
d'une lation et sa distance ique avec d'autres. Ces travaux peuvent
étre de nature fort variée puisqu'on trouve a la fois des données concernant les
groupes sanguins érythrocytaires (ABO, Rhésus, MNSs, Kell, Diego...), I'hémo-
globine, les immunoglobulines, le systeme HLA, les enzymes (tel le G6PD) et
enfin 'ADN mitochondrial et nucléique;

— T'anthropologie dé phique qui étudie les pi démographi-
ques intervenant dans l’evolutlon bmlnglque des populatlons humaines. On peut
citer les structures matri (quid i les niveaux d’end et

de consanguinité), la fertilité et la fécondne (qui assurent la reproduction des
populations) ou la monahm (qui sélectionne les individus aux différents ages de
la vie). L ique differe de la d hi

dite car, d'une part, elle étudie les facteurs intervenant dans les pmcessus
évolutifs, et d'autre part, elle travaille généralement au niveau de petites unités
populationnelles (20).

Sur le plan du corpus de données, nous n'avons analysé que les travaux
portant sur les populations en place et non sur les populations migrantes — a
une ou deux exceptions prés motivées par un manque d'études de référence
dans les populations maghrébines — qui font, par ailleurs, I'objet d'études de
plus en plus nombreuses, que ce soit les populations migrantes maghrébines
musulmanes dans les pays européens (21) ou encore les populations maghreé-

(18) En 1974, la section s'occupant de des recherch I ité humaine
avait enregistre plus de 250 programmes concernant 50 pays — K.J. Cotiins and J. S. Weisex (eds) 1977,
Human Adaptability : A History and Compendium of Research in the LB.P, London, Taylor and

‘rancis
(19) Aucun pays du Maghreb n'a figuré dans le programme Human Adgpsbility f. 45, W
1977, The history of the human adaptability section in K.J. Couiiys and J.. Wren eds),op. cit.
 Fexcoption dun éehantillon de population tunisienno (R, MAGAKTA 6t P> Crkkeretis 1977,
sritionel Aunl Amthonmsel e e o Do DAl £ pdciad populations in K.J. CoLirss and
WeiskR (eds), op, cit.. 156-160), dont les résultats ne semblent pas avoir été publiés.
(20) Cf. C. Savvais-Ducenon., G. Bokrsc, C. Skxiaso, l)«mogmphu anthropology : introduc-
Journal of (n Spécial) : « Demog - (G. Borrscn,
. SAvARY- DU, D.F. Roseas,(ode) 1995, sous presse)

(21) Par exemple : T. Biexvesv, P Senisox, D. Lasie, J-C. Kavax, C. Briorn 1992, Rapid und
direct detection of the most frequent Mediterranean B-Thalassemic mutations by multiplex allele-
specific enzymatic amplification. Human Biology (80); 107-113; . AxDRE, J-F. Casa
woune, B, Busan, C. Cincuepowricy, P. Mexcien 1993 Polymorphisme HLA-DRBI et HLA-DQBI

ymorghlam ches s A} dAlger. Rev. Frang. Transf. Hemobiol. 36 (6) : 509-516.
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bines juives ayant migré en Israél, étudiées de maniére assez systématique sur
le plan de la génétique des populations (22).

Lé ion des thé i de recherch

La connaissance de la biologie des populations du Maghreb a vu a la fois
une évolution des themes de recherche et des acteurs sociaux. Jusqu'au milieu
du xxe siecle, la t I logis it assez descriptive avec un
état d'esprit trés «naturaliste», puis, les travaux se sont centrés sur des
problématiques de plus en plus fines avec, en particulier, une volonté manifeste

de les d ifs et sélectifs qui quaient les popula-
tions du Maghreb. Ce changement de prublémathue découle bien sar de
I'évolution générale des i et des ie de faire de

la science, mais aussi d'un changement d’acteurs : & une pratique de la science
construite par le monde scientifique européen — essentiellement frangais — s'est
juxtaposé au cours du temps une prauque sclenm'que menée par des cher-
cheurs maghrébins e de

des dernieres nnnees Ie remplacement de I'anthmpolog\e bmlog'nque classique
par I’ éti et 1% P s'associe au
transfert des ir-faire des pays occi vers le Maghreb.

Les producteurs de science

Concernant un champ de recherche aussi vaste que celui de la biologie des
populations humaines et une région géographique aussi importante et diversi-
fiée que le Maghreb, nous avons eu comme premier prohléme ce]u) de Iaccés
aux sources, cest-a-dire a la ication de la p
Parmi la multitude des sources d'information (communications a congres,
rapports, articles dans des revues scientifiques), nous avons retenu comme
critere de choix les résultats scientifiques publiés dans des revues profession-
nelles ou dnns des ouvrages scientifiques. Noun n’avons pas retenu — suivant les

P i par la de Vi (23) - les theses
et les icati a congres, s) non publiées, Si nous n'avons pas
pris en compte les théses clest parce que leur nombre est disproportionné par
rapport 4 la connaissance scientifique réelle quelles procurent (24), sachant
que les mm]leureq d'entre elles feront généralement l'objet d'un article dans une

revue sci Le p est identi pour les ications a
congres.

(22) A. Roster, e, T. Corex 1992, High frequency of congenital adrenal hyperplasia
(cassic 11 hydroxylase deficency) among Jews from Morocc. Am. J. Med, Genet. 42 (6): £27.634 A
Roston B C. Winre 1993, Mutations in human 11 genes : 11
» of Morocco and coriicotarone methyloxidase I deficiency in Jews of ran, J. Steroid Bioe v
Mol Biot, 45 (1:9)- 99-106

(23) H. Masoxxeuve 1994, La rédaction scientifique : le choix des réfirences. Cahiers Santé, 4

(24) Plus de 2 500 theses de médecine, d'odontologie et de pharmacie concernant le Maghreb
ont été soutenues depuis 20 ans dans les universités frangaises ; ces théses sont citées dans la base de
données informatisée Doc. Theses (CNCCN).
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Nous avons tout d'abord procédé a l'interrogation des deux bases de
données bibliographiques internationales les plus importantes sur le sujet
(Medline et Current Contents — Social & Behavioral Sciences) puis nous avons
reconstitué la bibliographie par la méthode dite «généalogique », consistant a
compléter le corpus a partir des références bibliographiques citées dans chaque
article.

Cette méthode di igation (analyse de publi )
donne de tres bons résultats en science de I'information ; elle est d'ailleurs de
pratique courante pour les mises au point préalable aux p cientifiques

lorsqu'elle concerne un domaine de recherche trés précis ( 25) mais peul aussi
servir dans I'observation de I'évolution des thématiques de recherche dans un
domaine donné, en étudiant la production d'une revue sur une période
donnée (26).

Les thématiques selon les pays

Une premiére remarque simpose : le Maghreb ne présente pas d'unifor-
mité en tant que «terrain» dans les recherches sur la biologie des populatmns
humaines, que ce soit sur le plan de la i h

ou sur celui des S
Durant ces 20 derniéres années, les recherches portant sur I'Algérie et In
Tunisie sont différentes de celles portant sur le Maroc, tant sur le plan des
thématiques que sur celui du volume de publications (Tableau 1). Une
différence diachronique existe pour I'Algérie dans le volume des publications
(33 publications durant les années 1975-1984 contre seulement 20 entre
1985-1994). On observe le phénomene inverse pour la Tunisie (22 contre 30) et
surtout pour le Maroc (3 en 1975-1984 contre 31 en 1985-1994). Les themes
prtsentenl aussi des dllferences suivant les pays, a l'exception des études
I ie biol qui a présent peu présentes
dans I' ensemble du Maghreb : I'Algérie et la Tunisie ont privilégié la recherche
en anthropologie génétique alors que le Maroc s'est davantage tourné vers les
études bio-démographiques (Tableau 2). Sur un plan strictement statistique les
publications selon les themes et les pays présentent des différences significa-
tives. Ceci ne tient pas a des choix de politique nationale qui seraient décidés au

plus haut niveau, mais I a Thistoire individuelle et collective des
chercheurs : la présence d’équipes de chercheurs en génétique en Algérie durant
les années 60 sous I'i ion du Centre d'Hémotypologie du CNRS (Toul

a permis le développement de ce theme (27). Actuellement, le Centre National
de Transfusion Sanguine d'Alger, qui a été un collaborateur régulier des

). Kuovwy, T. H. Beaty, B. H. Conx 1993, Scope and s
epidemiology : analysis of articles published in Genetic 1984-1991. Ge
(10): 321329,

Les premiers travaux du centre dhémotypologie de Toulouse sur I'Algérie se
€. Roeawtz, J. Ruwvie, J. Ducos & L. Rwar 1961, Sur la répartition des groupes sériques
populations de la Saoura (Sahara occidental) : C.R. Soc. Biol., 155 (7) : 1589-1590.

ms 2pr genetic
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programmes sur la génétique des populations algériennes, continue les
recherches sur ce theme.

Les langues utilisées sont des indicateurs du niveau de communication
scientifique dans la mesure ou les articles publiés dans les grandes revues
internationales sont en anglais. Entre 1974 et 1985, le francais et I'anglais
demeurent équivalents, mais a partir de 1985, I'anglais devient la langue
dommante (46 publications en anglais pour 36 en francais), ce qui montre un

du niveau scienti des travaux des équipes de chercheurs.

Les laboratoires maghrébins ne sont bien sir pas les seuls & étudier les
structures biologiques des populations de leur pays, mais ils sont, avec les
équipes francaises, tres majoritaires : les équipes d’autres pays sont trés peu
nombreuses a travailler sur cette région. Depuis 20 ans, 47% des équipes sont
maghrébines et 36 % sont frangaises, les 19 % restant se répartissant entre 8
pays (Tableau 3).

Lévolution du nombre de publications depuis 20 ans est en régression
pour I’Algérie, stable pour la Tunisie et en augmentation pour le Maroc, comme
le montre la matrice de corrélation du tableau 4. Le theme «anthropologie
biologique» est stable, voire en régression pour la Tunisie, alors que le
phénomene est symétrique pour le theme «génétique » : stabilité du nombre de
travaux publiés pour 'Algérie et le Maroc, progression pour la Tunisie. Le Maroc
se caractérise par une augmentation constante des travaux de biodémographie.
La langue anglaise est en progression pour 'ensemble des travaux, en augmen-
tation trés nette depuis 20 ans au Maroc, et en diminution pour I'Algérie.

Les laboratoires et les relations internationales

Lorsque l'on classe les laboratoires effectuant des recherches sur la
biologie des populations du Maghreb suivant le nombre de publications sur ce
domaine durant les vingt derniéres années (Tableau 5) et que I'on retient les 10
premiers laboratoires, on constate que les deux premiers (le Centre de Transfu-
sion Sanguine d’Alger et la Faculté de pharmacie et de médecine dentaire de
Monastir en Tunisie) et les deux derniers (Service d’hématologie de I'hopital
Mustapha d’Alger et 'équipe d’écologie humaine de I'Université Cadi Ayad de
Marrakech) sont des laboratoires maghrébms les 6 autres laboratmres étant
frangais. Le théme de recherch i est l'antt 1 7
équipes) suivi de Panthropologie démographique (2 équipes) et de Panthropolo-
gie biologique (1 équipe).

L'examen des publications (cf. Bibliographie 2¢ partie) montre qu’il existe
une collaboration scientifique importante entre laboratoires, avec des diffé-
rences notables selon les pays et selon les thématiques de recherche. Les
équipes de chercheurs algériens ménent une politique de collaboration interna-
tionale importante, depuis longtemps, avec des équipes francaises, et depuis
peu avec des laboratoires anglais et américains (Tableau 6). Les Marocains
privilégient aussi une coopération trés avec des équipes francaises,
mais avec une histoire moins ancienne dans la discipline que I’Algérie. Les
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équipes isi i une ion internationale plus diversi-
fiée avec, outre des chercheurs francals des equlpe: belges, canadiennes,
hollandaises et i Les lat de Gt des populations

appartiennent a des réseaux plus importants (cf. Figure 3) que les laboratoires
travaillant dans le domaine de I'anthropologie démographique (Figure 4).

Une évolution trés nette se fait sentir entre la période 1975-1984 et la
période 1985-1994 : durant la premiére période, les réseaux «tunisiens» et
«algériens» étaient différenciés (Figures 1 et 2) I'un par rapport a I'autre, mais
ces équipes sont appelées a s'intégrer de plus en plus au sein d'un réseau plus
étendu et plus «internationalisé » depuis les dix derniéres années (Figure 3).

Lhistoire de chacun de ces lab i hrébins montre se

construit la communauté scientifique. Pour le centre de Transfusion d’Alger et
le Service d'Hématologie du Centre Pierre et Marie Curie de I'hopital Musta-
pha, nous avons vu qu'ils avaient des relations trés anciennes avec le Centre
d’hémotypologie de Toulouse pour les recherches sur les groupes sanguins. A
partir de la, les travaux se sont diversifiés (travaux sur les thalassémies, sur le
déficit en G6PD). Le second groupe de chercheurs en génétique des populations
maghrébines est celui de la Faculté de pharmacie et de médecine dentaire de
Monastir. Dans le cas de cette équipe, les travaux ont été impulsés par deux
chercheurs francais (M.P. et G. Lefranc) qui ont introduit Icz. lcchmque% d e(udc
des marqueurs sanguins a la Faculté de pk e (h

transferrine, Ge, alpha-1-antitrypsine, C3 et Bf et immunoglobulines) en 1947
(¢f. LeFranc et alii, 1979 et 1981, Chibani et alii 1981; Davrinche et alii 1981;
Helal et alii 1981: Chaabani et alii 1984 ; Chibani et alii 1985). Depuis, ces deux
chercheurs ont développé le Laboratoire dimmunogénétique moléeulaire a
I'Université de N llier et a collak avec Monastir et Sousse,
A'n particulier sur la génétique des i lobuli et des ré des
s T dans la lation tunisienne. Les recherches en génétique
s'integrent wu]nurs dans de vastes réseaux scientifiques comme le montrent les
trois figures présentées ci-aprés. La quatrieme équipe maghrébine figurant sur
la liste du tableau 4 est I'équipe d'Ecologie Humaine de la faculté des Sciences
de I'Université Cadi Ayad a Marrakech (Maroc). La encore, les orientations de
Péquipe de recherche tiennent dans Thistoire de sa genese. Les jeunes
chercheurs marocains de 1'Université de Marrakech ont été formés a la
recherche par les membres de 'UPR 221 du CNRS. Clest pourquoi les études de
croissance et les études d'anthropologie démographique tiennent une place
importante. Cette équipe entretient toujours des relations tres suivies avec les
thl‘rt'hLurs de I'UPR 221 du CNRS et depuis quelque temps avec des
anth du 1 ire d'anthropologie de I'Université de
Madrid (¢f. Figure 4).
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TABLEAU 1
Répartition des 145 publications concernant la biologie des populations
du Maghreb, selon les pays étudiés et les champs de recherche (1975-1994)

l Anthr. Biol. Anthr. Génét. Anthr. Démo. Total
Maghreb 0 6 0 6
Algérie 8 41 4 53

| Maroc 10 2 22 34 |
Tunisie ; | 40 5 52 |
Total 25 89 31 145

TABLEAU 2
Evolution du nombre de publications depuis 20 ans par pays étudiés,
par théme scientifique principal et par langue

| Population étudiée Langue de communication
Annj Maghreb | Algérie | Maroc | Tunisic | Anth™ | A | AhE | pryncois | Anglais| Autre |
1975 |0 1 0 5 1 1 1 3 3 0
1976 | 0 3 0 0 1 2 0 1 2 0
1977 |0 a 0 0 0 9 0 6 3 0
1978 |0 6 0 1 4 2 1 5 2 0
979 |0 1 i 1 2 1 0 1 2 0
180 | 1 4 0 0 2 3 0 3 2 0
981 | 2 5 0 5 1| 1 5 10 0
182 | 0 1 2 0 o | 3 0 2 1 0
[1983 | 0 2 0 3 1 3 | 2 2 3 0
1984 0 2 0 4 0 4 2 | '8 3 0
1985 | 0 2 0 2 1 3 o | 2 2 | o
1986 | 0 1 2 8 0 8 3 9 2 0
1987 0 1 8 1 3 2 5 7 3 0
1988 | 0 2 1 3 0 5 1 1 5 0
1989 | 0 0 3 n 1 4 2 3 i 0
1990 | 0 4 1 2 1 5 1 0 7 0
1991 1 0 3 6 2 6 2 5 4 1
992 |0 2 1 0 2 2 2 3 3 0
1993 | 0 2 5 2 0 3 6 2 7 0
1994 | 2 6 | 4 2 1w 3 1 5 2
Toal | 6 | 53 | 34 | 52 | 25 | 8 | 3 e | s |
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TABLEAU 3
Nombre d'équipes impliquées dans les recherches en biologie des populations
humaines selon le pays et la thématique de recherche principale

{ Anthr. Biol. Anthr. Géné. | Anthr. Démo. Total
Algérie [ 2 4 2 8
Maroc 1 0 5 6
Tunisie 3 6 u 20
France 5 12 9 26
Autriche 0 1 0 1
Belgique 1 1 0 2
Canada 0 0 2 2
Grande-Bretagne 1 1 0 2
Espagne 0 0 1 1
Hollande 0 3 0 3
Italie 0 0 1 1
UsA 1 1 0 2
- 1
Total 13 2 n | 0w
== |
TABLEAU 4

Matrice de corrélation entre les variables «pays étudiés», «thématique»,
«langue de communication »

ANTH- | ., BIO- Grande-
BIOL GENET DEM France

Période | Algérie | Maroc | Tunisie

Maroc | 86 -415 |1

Tunisie | 216|508 | 011 |1

ANTH-
BIOL | _363 |288 |[-162 |-557 |1

JENET | 167 255|086 |-506 |-506 |1

|BIODEM |81 |-239 838 |-03 |-33 |007 |1

‘l-‘r.'mu- -122 474 | -131 252 063 526|057 11

[ Grande- [ |
| Bretagne 787 339 ‘.533 124 -442 | 281 56 -A487 |1
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TABLEAU 5
Classement des 10 premiéres équipes selon le nombre de publications
(1975-1994
o Articles | Articles
Pays | Discipline | Tec o Total
CNTS/Alger Algérie GENET 9 9 18
Fac. Farm./Monastir | Tunisie GENET 9 8 17
UPR 221V/Aix France BIODEM 0 16 16
UMR 106/Lyon France GENET 9 5 14
Lab. M. H./Paris France ANTHR 11 3 12
U129/Paris France GENET 3 8 11
U91/Paris France GENET 0 1 11
Cen. Hém./Toulon France GENET 8 2 10
S, Hémat./Alger Algérie GENET 8 2 10
E. H. Marrakech Maroc BIODEM 0 9 9
TABLEAU 6
Relations entre équipes de recherche de di) lit

‘apres les cosignatures des articles

(les chiffres portés sur la diagonale mdlquenl le nombre d'articles

signés par un seul ou par des e au méme pays)
. I
£lalsl
tlel2(e(f(82|E8|2|2|s
ElE|5|E|E|®(s|15|E(2|5|8]
|2 E=|2|2|S(2|&|8|7F
2
S
Algérie 4
Maroc 9
Tunisie 23
France 24 | 7 |17 (32
Autriche 1
Belgique i 1
Canad 2 0 |
Grande-Bretagne | 2 | 2 | 1
|Espagne | 2 3 4|
Hollande 33 | 0
Italie 11 | 0
USA 2|2 3 | | | o
Total 33 |20 |47 |92 1;2258‘6 217




O Ag.
Ca  Mar
23 Tun
1975-1984
Nombre de publications
Le réseau "algérien” communes
— 1
— i

— 4

FiG. 1. - Le réseau scientifique « algérien » de génétique des populations — 1975-1984

1975-1984
I Alg.
L Mar
Tun
Nombre de publications
communes
Le réseau "tunisien" 1
—
-— 4

Fici. 2. - Le réseau «tunisien » de génétique des populations — 1975-1984
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1985-1994

O Al
2 Mar
2 Tun

% Alg. Nombre de publications
Mar communes
23 Tun 1

— 2

— 4

FiG. 4. - Le réseau «marocain » en anthropologie biologique ~ 1985-1994
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Le r 11 des thémati de la biologie des lati
du Maghreb

* Lanthropologie biologique ou Uétude de la variation biologique
dans les populations actuelles

Lanthropologie biologi ine s'appuie sur un capital de
connaissances de biologie humaine inté la génétique humaine, I’ i
comp: la physiologi "ad. tout en s'efforgant de les intégrer

progressivement dans des niveaux d'interaction croissants avec I'environne-
ment physique, culturel et social.

L'étude des variations adaptatives de I'étre humain comme prémices ou
résultantes de phénomenes micro-évolutifs, est I'un des axes de recherche
majeurs de I'anthropologie biologique depuis les années 50. C'est elle qui a
suscité le développement du volet «Adaptabilité Humaine» du Programme
Biologique International entre 1965 et 1975 dont nous avons parlé précédem-
ment; c'est elle encore qui a favorisé I'émergence en anthropologie biologique au
cours de cette méme période, d’une nouvelle vision intégrant I'homme biologique
a son milieu dans ce qu'on a appelé alors I'écologie humaine. De nos jours, bien
que les avancées dans les aspects les plus strictement biologiques de I'adapta-
tion humaine aient été considérables, le sujet demeure d'une extréme actualité,
~ recadré dans une di ion plus 1 celle des i ions entre
biologie, culture et environnement.

Ces études couvrent un espace important du domaine de la biologie
humaine; elles vont des travaux les plus classiques de la biologie de I'adaptation
Jjusqu’a ceux qui s'ouvrent aux perspectives les plus «écologiques ». On peut les
répartir en deux grands groupes : les études de croissance, et les études lié
Tl'alimentation.

L’anthropologie biologique classique

Ces travaux, qui étaient l'expression d'une conception ez figée de
Ianthropologie, sont trés nettement en perte de vitesse aujourd’hui. Ils ont été
remplacés par des travaux prometteurs, utlllsunt eux aussi la méthode biomé-
trique, et qui concernent soit les p ifs des 1 occupant
un écosysteme donné (Ecologie humﬂine) soit les études de croissance et de
développement  différentiel entre des populations & stock génétique ou a
environnement contrastés.

a) Les analyses morphologiques : taille et forme du corps

Les études sur ce sujet sont rares concernant le Maghreb; on
peut signaler I'étude de Chamla sur I'évolution de la dimension des couronnes
dentaires depuis I'épipaléolithique en Afrique du Nord, montrant une réduction
significative des gabarits dentaires (1980) et de Gambarotta sur la morphologie
dentaire au Maroc (1987); une étude sur l'anthropométrie des femmes algé-
riennes (Mebarki & Davies 1990) avec une finalité ergonomique (poste de
travail en milieu industriel, fabrication de mobilier domestique ou de véte-
men!| )
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b) Pigmentation et autres caractéres morphologiques

Les études portant sur les caractéristiques cutanées des populations
maghrébines ont été développées de maniere inégale; ainsi, les données
la de la peau dans larticle de Chamla &
Demoulin 1978 sont-elles trés originales; il n'existe pas d’étude de référence
concernant des populations du Nord de I'Afrique. Les seuls éléments de
comparaison sont fournis par la population maghrébine immigrée en Belgi-
que (28), donc peu comparables dans le cadre de la problématique posée. Les
études concernant la sensibilité gustative a la Thiuoré sont intéressantes en soi,
parce qu'inexistantes en ce qui concerne le Maghreb (Chamla & Demoulin
1980). La seule étude de référence pouvant servir de comparaison — outre les
données concernant un échantillon libyen publiées en 1975 (29) et celles portant
sur un échantillon égyptien dans un travail déja ancien datant de 1937 (30) —
est constituée par un groupe de juifs d'Afrique du Nord ayant mxgre en
Israél (31). Par contre, les données la p et
oculaire sont beaucoup plus nombreuses : on peut citer les travaux pionniers de
Collignon en 1887 (32) sur la Tunisie et d’Amat (33) en 1888 sur le MZab
algérien, ou encore ceux de Coon (34) et de Kossovitch (35) sur le Maroc ainsi
que ceux de Kidder (36) et de Chamla sur la Kabylie (37). De méme, les études
concernant des caractéres génétiques comme les dermatoglyphes ont fait I'objet
de peu d’études avant 1975 (38); depuis, on peut signaler le travail de Chamla
& Demoulin 1979 sur les Chaouias de Bouzina (Aures), indiquant que les

(28) N. Fostiex 1973, Contribution a I'étude de la pigmentation de la peau chez les Belges, les
Vietnamicns, les Noirs et les Nord-Africains. Mémoire de licence danthropologie. Université de
Bruxelles.

(29) E. Susperiaxn, P. Rosa 1975, The ability to taste phenyliththiocarbamide among the
Tripolitanians, Cyrenaicans, and Fezzanites of Libya and the Kikuyus and Taita of Kenya, Human
Biology, 47 (4) : 473-481.

(& L. Bovp 1937, Sexual and racial variations in ability to taste phenyl-thiocarba-
mide, with some data on the inheritance. Annals of Eugenics (8) : 46-51.

31) C. Sikna ef alii 1962, Taste sensitivity for thiourea among jewish population in lsrael.
American Journal of American Genetic (14) : 44
wox 1887, Répactition. d I eileut des yeur o des cheveux chez les Tunisiens
sédentaires. Revue d’Anthropologie, 111 :
O o 888 2 et les M Zabites, P, Hachette

(34) C.S. Coox 1931 Tribes of the Rif. Cambridge. Harvard African Studies, Vol. IX.

(35) N. Kossovrren 1953, Anthropologie et groupes sanguins des populations du Maroc. Paris,
Masson.

(36) I8, Ko 1027, Notas on the gigwantation of skin, bair and eyes of the Kabyles.
Harvard Afican stdis (Cambridge, (V) 225,227

C. CiuavLa 1974, Les Algériens il populations arabo-erbRres di nord de LAfrigue
Alger; Ao, Roch, Anthrop. Archéo et Ethn. Alger, (Vol. XXIV
) Entre 1933 et 1975, on peut consulter les sept Canan Ao S MG AAED 1933,
Note concernant les empreintes des mains des Marocains. XVe C
darchéologie préhistorique (Paris, 1931). Paris, Nourry : 15-19; J.
poblaciones (Bantu do Nepal, Berberes do Gindo, Garitas do Polonia y Dauada del
Trabajos del instituto Bernardino de Sahagiin (14): 7-26; M. Gessnix 1957, Les o
p1|)|]|mrc\ dlgn.ales o 104 Maronaina: Billetin o Ménolre de i Sociétd dAnthropologie de Pari
série (VIII) : 3 i MC. Ciinia 1961, Les empreintes digitales de 2336 Algériens musulmans.
LAnthropologie 63): 44dedss: N Enn & M. FourvoxT 1970, Les dermatoglyphes digito-pal-
maires d'un groupe de Tunisiens. Journal de génétique humaine, XVII : 1-19; M.C. Crini & A. Saity
1972, Les empreintes digitales et palmaires des Tunisiens. Lybica, XX : 11-32; M.C. CiaMLA & A. Saniy
1973, Le pli palmaire transverse chez les Tunisiens. LAnthropologie (17) (1-2) : 107-118,
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dermatoglyphes ne constituent pas un caractére discriminant pour la popula-
tion algem.-nne et celul de Vrydach-] Laoureux 1979, portant sur un échantillon
de immigrée a B lles, donc trés hété

Les études de croissance

La croissance décrit un moment de la vie qui se préte particulierement
bien aux études d’adaptation. Pendant cette phase, I'organisme est en effet tres
sensible aux influences externes, influences qui se font sentir dans ses
paramétres d'accroissement et dans ses rythmes de développement. Les études
de croissance, trés nombreuses partout dans le monde, ont donc souvent été de
bons indi de I'évolution des conditions de vie des lations, en méme
temps qu'elles visaient a élucider les mécanismes intrinséques de la genese de
l'organisme adulte.

a) Croissance morphologique

Les premieres approches du phénomene de la croi au Maghreb
datent de 1960 (Ben Brahem) et portent sur un échantillon de nourrissons
tunisiens (39); ces travaux seront suivis par ceux de Boutourline et alii (40)
puis ceux de Lowenstein & O'Connell (41) sur la croissance d'enfants du sud
tunisien. Beghin et alii (1975 a et b), Nacefet alii (1978) puis Papoz et alii (1984)
apporteront de nouvelles données sur la croissance des enfants tunisiens, ainsi
que Soltani et alii (1991) sur le poids a la naissance.

Le premier travail sur la croissance d'enfants algériens est celui de
Chamla & Demoulin 1976. Cest la premiére étude d'envergure sur des enfants
du Maghreb, étude qui sera ensuite complétée par des publications qui
aborderont tel ou tel aspect plus particulier, soit sur Bouzina dans les Aurées
(Chamla & Demoulin 1978 ; Demoulin & Chamla 1978), soit sur les enfants de
la ville de Mostaganem (Chamla 1985).

En ce qui concerne le Maroc, cing théses de troisieme cycle ont été
soutenues sur ce sujet (42), mais n'ont pas encore été totalement publiées
(Montero & Loukid 1992; Amor et alii 1994).

b) Croissance physiologique

Les grands parametres physiologiques généralement étudiés sont I'age
dapparition des premiéres régles, lapparition de la ménopause, ou encore
I'évolution de la tension artérielle au cours du temps. Peu de travaux traitent de

(39) R Brx Braney 1960, Apercu de la eroissance pondérale d'un groupe de nourrissons dans
un centre de PMT urbain (Tunis). Tunis médical 38 (4): 271217,

(40 E. Bourouniixe, R M. T. Cuawmy, F. . Stare, Z. Kattar, M. Tonki,
N, Hisinax 19 it sobistes child development in southern Tunisia. Grouwth, 37 (2)
7 (3) : 223-247.
1) B W Lowsxsiis, D. E. 00
years from six villages in southern Tu

482,

NELL 1974, Selected body measurements in boys
an international comparison. Human biology 46 (3)

(42) Théses sur la croissance des nourrissons de la ville (1989) ot dans la province de
rakech (1989) ainsi que dans la province de Ouarzazate (1993); sur | croissance des enfants de
kech (1950), de Ia vallée d'Azgour (1989). Cf. Université Cadi Ayyad 1990, Activités de recherche.
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ce sujet, si ce n'est le travail de Loukid & Boétsch 1989 sur I'apparition de I'age
des premiéres regles chez les filles de la ville de Marrakech, qui montre que la
diminution de la ménarche est davantage associée aux conditions environne-
mentales de I'enfant (chambre seule, faible nombre de freres et de sceurs) qu'au
statut économique et social de la famille; Prado-Martinez 1992, qui a étudié
Tévolution de la ménarche chez les filles de Tétouan et de Tanger et qui montre
une faible évolution de T'abai: de Tage de la he entre les deux
derniéres générations de femmes. L'age des premieres régles joue un role non
négligeable sur le plan social, en particulier sur le comportement matrimonial,
puisque I'age de la ménarche est fortement corrélé a 'age au mariage, tout du
moins dans le milieu berbére marocain (Varea et alii 1993). Sur I'évolution de la
tension artérielle au cours de la croissance, on peut citer le travail de Bourquia
et alii 1991, qui montre que l'augmentation de la pression artérielle est
davantage corrélée, au cours de la croissance, avec la stature qu'avec I'age
chronologique.

* L’anthropologie génétique

(Cest a partir des différentes théories de la génétique des populations que
T'anthropologie biologique a pu réinterpréter la diversité biologique humaine.
Ainsi l'étude du patrimoine génétique des populations maghrébines peut-elle
étre caractérisée parti par les f des génes qui y sont
répertoriées (image du pool génique en un instant donné). Mais 'anthropologie
doit aussi expliquer les mécanismes transformant les fréquences géniques et
génotypiques d’une génération a l'autre (dérive génique, migration, sélection...)
par l'action des phénomeénes étudiés grace a la bio-démographie (endogamie,
consanguinité, fécondité et mortalité différentielles). Ces derniers aspects
seront présentés dans la partie suivante.

L’expression de la variation biochimique
a) L’hémoglobine et ses anomalies

Représentant les trois quarts des g]obules rouges, les molécules d’hémo-
globine sont ituées de chaines pol dont les plus sont
désignées par les lettres alpha, béta, gamma, delta. Les principales anomalies
rencontrées a I'échelle de populations entiéres son

— la drépanocytose (ou «sickle cell»), anémie falciforme due a une
mutation dite S qui entraine le changement d’un seul acide aminé de la chaine
B et qui empéche ainsi 'hémoglobine d’assurer sa fonction;

— les hémoglobines C et E que I'on observe principalement en Afrique et
en Asie;

— les thalassémies qm sont des troubles résultant de mutations de
séquences ou de genes ré i dans la synthe
des chaines alpha ou béta.. Le principal foyer des thalassémies se situe en
Méditerranée centrale et orientale.

C’est au sujet des hémog]obines anormales qu'on a découvert, en Afrique,

le premier polymorphisme équilibré : deux ions de la
chaine B, les hémoglobines S et C, alidles de Thémoglobine normale A,
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£ - dérabl i< oui di

des mais qui ou i en
fonction de I'intensité du paludisme a Plasmodium falciparum (43).

La f-th émie est le synd: dlordre ique le plus fréquent dans
les populations méditerranéennes (44); ce sont les thalassémies les plus
séveres car si les hété sont lége affectés (thal ie mineure),
les sujets homozygotes ne sont guere viables (thalassémie majeure). Les
travaux portant sur les hé les au Maghreb blent remon-

ter aux années 1950 (45), que ce soit sur la thalassémie (46), la drépanocy-
tose (47) ou sicklémie (48). Les recherches sur ce sujet ont fortement progressé
a partir de 1963, date de création du service d'hématologie clinique de I'hdpital
d'Alger et du centre de transfusion sanguine dans le méme hépital. En 1977, un
état des lieux est dressé dans la revue La semaine des hopitaux de Paris dans
un numéro dirigé par J. Messerschmitt et consacré a I'Hématologie algé-
rienne (49) dans lequel sont traités, outre le probleme du favisme et du déficit
en G6PD en Algérie dont nous parlerons dans le paragraphe suivant, les aspects
lini et biologi des B-thalassémies (Belhani et alii 1977; Adjrad et alii
1985!‘ il ressort de cette étude une grande hétérogénéité des thalassémies
observables en Algérie (Meras et alii 1981; Beldjord et alii 1983; Bachir et alii
1984; Labie et alii 1990) dont quelques formes sont étudiées au niveau
moléculaire (Godet et alii 1977; Belhani et alli 1980; Kohen et alii 1983;
Rouabhi et alii 1988; Bouhass et alii 1990; Bennani et alii 1993 et 1994;
Bouhass et alii 1994a et b). On remarque aussi les premiéres observations
d'alpha-thalassémie (Trabuchet et alii 1977) dont I'étude sera poursuivi jusqu’a
aujourd’hui (Henni et alii 1981, 1987 ; Tabone et alii 1981 ; Leclerc et alii 1994).
(C'est ainsi quactuellement des travaux portant sur 'analyse des séquences des
genes de globines (alpha ou béta) ainsi que sur les génes de spectrine alpha sont
menés par 'UMR 106 du CNRS (Villeurbane) en collaboration avec d’autres
équipes (avec le service d‘ é ie de I'hopital M dAlger pour
I'alpha-globine avec i des ions alpha-thalassé algé-
rlvnnwe avec le méme service d’hématologie, le CTS de I'hdpital Mustapha
d'Alger, le service de pédiatrie du centre Emir Abdel Kader d'Oran, U120
(Hopital R. Debré — Paris) et I'U15 (Hopital Cochin - Paris) de I'INSERM sur
I'étude du locus béta-globine ; avec le service d’hématologie de I'hapital Musta-

(458 Cf. EB. Livixastox 1971, Malaria and human polymorphism. Annual review of Genetic, V
3064

(44) A Cao, M. Goosexs, M. Piastu 1989, §. mutations in terranean
populations. Br. J. Hematol. (T1) : 309-312.

(45) A. Poxtie, R. Cana . Massoxat & P Zevaco 1951, Les syndrimes + hématologiquss
méditerranéens chez Tindigene mu.ulm..n alggrien. Annales de Mede 608 R
Camas, A, Duzem, 8. Porni, J. Massorar, A & L. B 1956, 1 muglulnnnJnnrmult-
chez IAlgérien musulman, Le sang (24

U84 Poerea, ) Msaomar & 1 Zoswco 1952, Enquéte sur la Thalasémie en Afrique du Nord.
Algérie medica

,\ mmm . Massoxar, R. Triznaut, 1954 Enquétes systématiques sur les drépanocy-
hm~|h|l|u|dy“m musulman algérien (Premiers résultats). Algerie medicale, 58 (2) : 185-191

1R Diniex Diacoxo 1956, Enquéte sur la sicklémie en Tunisie. Archives de llnstitut
Pasteur .h Tunis 1-64
91 ). Messenciir (éd.) 1977, Hematologie algérienne. Semaine (La) des hopitaux de Paris

(53, m
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pha d’Alger, URA 171 CNRS-Institut pasteur de Lyon, le service d’hématologie
biologique de I'hdpital Habib Tameur de Tunis et 'U160 INSERM de I'hépital
Beaujon a Clichy sur les mutations du géne de spectrine alpha).

Certaines variantes d comme I'h ine Sétif ou D
Ouled Rabah peuvent étre des marqueurs biologiques spécifiques a des
populations tres isolées (Trabuchet et alii 1977 ; Mauran-Sendrail et alii 1977).
Les recherches se sont peu a peu étendues a I'ensemble du Maghreb, a la
Tunisie (Fattoum & Abbes 1985; Abbes et alii 1986; Blibech et alii 1986;
Chibani et alii 1986 a et 1986b, 1988 ; Abbes et alii 1991; Fattoum et alii 1991;
Chelil-Laradi et alii 1994) et au Maroc (Omari et alii 1982 ; Khalifa et alii 1986).
Pour l'ensemble de I'Afrique du nord, les variantes hémoglobines S et C
s'avérent fréquentes ainsi que quelques mutations chez les patients maghré-
bins, tel Hb O-Arab, Hb-O Punjab et Hb G-Philadelphia (Chami et alii 1994).

b) Les anomalies de l'enzyme G6PD

Le défaut de cette enzyme entraine, dans certaines conditions, une
anémie sévere. Sa synthese semble sous la dépendance de deux locus voisins
situés sur le chromosome X : I'un, «géne régulateur », gouverne la quantité de
G6PD produite (une mutation en ce locus peut entrainer une déficience),
T'autre, «géne de structure», gouverne la composition méme de I'enzyme. Plus
de 70 variantes de G6PD ont été décrites. La déficience en G6PD ou favisme est
trés rare en Europe septentrionale, mais fréquente en Europe méridionale
(particulierement en Sardaigne, en Gréce, en Turquie) et en Afrique (50) avec
comme é pour les individus atteints, des id hémolytiques
provoqués par des aliments (la feve Vicia faba) ou certaines drogues antipalu-
déennes. Les premiéres études sur le sujet sont déja un peu anciennes en ce qui
concerne le Maghreb (51), mais elles situent le taux de déficience en G6PD
autour de 2% pour la population algérienne (52). Les travaux ont continué sur
ce theme (Ait Kaid 1977) et ont montré des variantes spécifiques pour I'Algérie
(types «Kabyle», «Laghouat» ou «El Oued») assez différentes du type G6PD
«meéditerranéen » (Benabadji et alii 1977, 1978); les variantes semblent confir-
mées pour les zones sahariennes (Lefevre-Witier & Vergnes 1977, 1978). Dans
le cas du Maroc, les recherches récentes sont celles de Khalifa et alii 1986 sur la
région de Casablanca montrant que les fréquences observées chez I'adulte et le
nouveau-né sont proches de celles constatées pour 'ensemble du Maghreb et
pour la Tunisie (Blibech et alii 1989). Les récents travaux de Nafa et alii 1994)
sur I'Algérie ont confirmé les travaux antérieurs sur la fréquence des différents
types de G6PD, en particulier la prédominance du type G6PD A- (46% des
déficiences) et du type G6PD « Méditerranéen » (23 %) associés au favisme. Le
polymorphisme élevé du G6PD est confirmé par la découverte d'une nouvelle

(50) Cf: M. Bexanana 1970, Le déficit en G-6 PD. dans le bassin méditerranéen. Coll. Intern.
Soc. Biol. Hum. et de Transf. Sanguine (Hammamet, 1968) : 100-125.

51) R. Capaxxes 1956, Réflexion sur le favisme. A propos de trois observations algériennes.
Algérie médicale (50): 465
& J. Messenscnrr 1966, Le défaut en G-6 PD. en Algérie. Alg. Méd. Chirg..
sserciviTr & C. SUAUDEAU 1967, Le défaut en G-6 PD. en Algérie. Presse

suppl. V1-V9; J.
médicale (31) : 1596,
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variante, le GBPD « Aurés ». Ce polymorphisme indique aussi I'influence de flux
géniques originaires du sud du Sahara et du reste du bassin méditerranéen.

Les marqueurs sanguins

Les groupes sanguins sont déterminés par les variations de composition
dans la structure de la membrane des globules rouges. Le systeme sanguin le
plus connu et le premier découvert (en 1900 par Landsteiner) est le systeme
ABO (53). Les premieres publications de données sur le systeme ABO des
populations maghrébines datent de 1930 pour la Tunisie (54), de 1932 pour le
Maroc (55) et de 1933 pour 'Algérie (56). Les études furent assez systémati-
ques, tout du moins pour I'Algérie, a partir des années 1960, en particulier sous
T'impulsion du Centre d’hémotypologie de Toulouse et du Centre de transfusion
sanguine d’Alger (57). Depuis une vingtaine d’années, les travaux sur ce
systeme sont devenus plus rares en Algérie (Aireche & Benabadji 1994); ils se
continuent sur la Tunisie grace aux travaux de Helal ef alii (1981 b) et surtout
Masmoudi & Zaieb 1986 et Hmida et alii 1994, qui montrent I'hétérogénéité
dans la répartition des différents phénotypes a I'intérieur du pays.

D'autres systemes sanguins existent (on en compte plus d'une cinquan-
taine de systemes antigéniques), tel le systeme Rhésus, le systeme MNS, le
systeme P, le systeme Kell, le systeme Lutheran, le systéeme Diego... auxquels il
faut rajouter les i lobulines (Ig) dont les ql sont les allotypes
Gm, Am et Km, ainsi que le systeme d’histo-compatibilité HLA.

Le systeme Rhésus a été étudié en Tunisie (Masmoudi & Zaieb 1986) et en
Algérie de fagon systématique par le centre de transfusion d’Alger (Aireche et
alii 1982). Ces travaux indiquent des différences de fréquences avec les
populations européennes : en un mot, tant pour le systéme rhésus que pour le
systeme Duffy, le systeme Kidd ou le systeme MNS, la population algérienne est
intermédiaire entre les Africains du sud du Sahara et les Européens (Aireche &
Benabadji 1986, 1988, 1990). Cette observation est confirmée pour la Tunisie &
partir du systeme Rh, du systeme ABO (Helal et alii, 1981; Chaabani et alii,
1984 ; Chaabani & Cox 1988; Hmida et alii 1993, 1994) des allotypes Gm, Am et
Km (LeFranc et alii, 1979 ; Helal et alii, 1981 ; Chaabani et alii, 1984 ; Chaabani
& Cox 1988; Ghanem et alii, 1988; Soua et alii, 1989) et des récepteurs des
lymphocytes T (Buresi et alii, 1989 ; Ghanem et alii, 1989).

réalité A,A,BO.
(54) L. CaiLow, C. Dispikx mv I,es groupes sanguins dune tribu berbére tunisienne, les
Doret, ,mh Inst. Pasteur, Tunis. (19) :

) N. Kossovrren Rech(mh(s anthropométrigues et sérologiques (groupes sanguins)
Teraclitos o Maroc. éances Soc. Biol. (109) : . Bevorr & N, Kossovircn 1932, Les
guins che les Berbérophones. (e de Dierba, Hoggar, Marue). C.R. séances Soe. Biol, (109)

56) R. Homgext
Inst. I’mhurx[AIgUrLMH\ 443-444,
57) Par exemple, J. Rureis, J. Ducos & G. Lankour 1962, Btude hémotypologique des
Chaambas de la région du M7ab (département des oasis). Bull. Mem. S de
il M. Bexagapir, J. RUFFIE, G. Larkouy, J. Ducos, H. Ve mdu
s du massif du Hoggar et du plateau de IAir s groupes
Anthrop. de Paris (XI* s S 171-180. Une synthese ot prz~Ln|u>
anguins dans RUrFie ef alii 1976.

Recherche sur les groupes sanguins dans le Sahara oranais. Arch

popula
Paris

logique du popul;
enthmc\mnc: Bull. Mém
pour de nombreux groupes
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Le systeme génétique Gm des i lobulines a été bien étudié en
Tunisie (LeFranc et alii 1979; Helal et alii 1981a; Chaabani et alii 1984a;
Chaébani & Cox 1988), d’abord dans les villes de Sfax et de Mahdia qui ne
présentent pas plus de dxfferences de fréquences slgmf catives de sous- types

de

entre elles puis dans un é ble de la

tunisienne. Des camparmsons avec certames populancns voisines, en pamcu-

lier avec la 1; ibanaise qui p: des

semblab]es qui pourraient — selon certains — étre attribués a une origine
Létude de ces s permet de é une

population en évaluant la part respective des dlﬂ‘érents métissages qui lui
donnent son identité actuelle. Le cas des populations touarégues du sud de
I’Algérie montre la précision informative que I'on peut attendre du systeme Gm ;
en effet, on observe a la fois une forte homogénéité interne, avec de trois a cinq
haplotypes, et une h ité entre les di tribus touarégues Tassili
n' Auer lLeﬁevre Witier & Vergnes 1978; Lefevre-Witier 1992).

Le systeme HLA a été étudié par Bouali et alii 1981 dans un échantillon
de population kabyle, par Bethuel et alii 1975, Houissa et alii 1981, par Helal et
alii 1983 sur la population tunisienne puis par Ayed et alii 1987 qui montrent
une grande similarité entre Tunisiens et Kabyles ainsi qu'une fréquence élevée
des antigenes HLA-A23 et HLA-Bw50 dans la population tunisienne et les
autres populations arabes, et une faible similarité pour les antigénes HLA-DR
entre et P . De types (comme le sous-type
HLA-DRB1#0806) sont mis en éwdenoe au travers de la population algérienne
(Benmamar et alu 1993) Les travaux de Djou.lah et alii 1992, 1994 montrent
que les sont roches des ions du
sud de I'Europe, en particulier des Sardes, des Itahens et des Frangais, mais
ouvrent aussi la voie de la recherche sur les associations entre systeme HLA et

ladies dans la lati Igéri comme cela a déja été mis en évidence
pour la population tunisienne (Betuel et alii 1975).

ire par la méthode des RFLPs

Lanthr

Les RFLPs (restriction fragment length polymorphism) sont des mar-
queurs tres utiles dans les domaines de la biologie moléculaire, en particulier
pour étudier les séquences d’ADN dont sont formés les chromosomes. Les
informations fournies par la méthode des RFLPs mise au point par Sou-
thern (58) et utilisée par Jeffreys and Flavell (59) en 1977 pour les génes de la
globine seront de premeux indicateurs dans le domaine biomédical, mais aussi
pour prend et l'origine des i i (60).

(58) E. Soutiknx 1975, Detection of specific sequences among DNA fragments separated by gel
is. Journal of Molecular Biology, 98 : 509-519.
(59) A Jerrmevs & RA. Faver 1977, A physical map of the DNA regions flanking the rabbit
f-globin gene. Cell (12) : 429-439.
50) Human Gene Mapping 10, 1989, Tenth International Conference on Human Gene
Mapping. Cytagenetics and Cell Genetics (31) : 1-1148 ; E.J. Devon (ed.) 1992, Molecular applications in
biological anthropology. Cambridge, University Press.
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Les premiers travaux utilisant la technique des RFLPs pour la connais-
sance des populations maghrébines ont été menés par I'équipe de la faculté de
médecine de pharmacie de Monastir en association avec deux laboratoires
anglais et canadien et publiés en !982(6!Y 1983 (62), 1985 (63), 1986 lChﬂaba~
ni et alii 1986); ils i de la
enne déja observable dans I' etude des allotypes Gm, Am et Km (LeFranc
et alii 1979). Certains haplotypes présents chez les Tunisiens se retrouvent
dans les populations européennes alors que certains, comme les haplotypes H5
et H6, sont absents des populations européennes pour n'étre présents que dans
les populations africaines vivant au sud du Sahara. La méme méthode a permis
de mettre en évidence quatre haplotypes de I'alpha-thalassémie en Algérie
(Henni et alli 1987).

La méthode des RFLPs a été utilisé dans I'étude des récepteurs T (TCRG)
dans la population tunisienne ; ces données ont été comparées avec des données
venant de populations frangaises, libanaises et d'’Afrique noire (Buresi et alii
1989; Ghanem et alii 1988 et 1989; Soua et alii 1989). Les travaux les plus
récents confirment que Ies populations maghrébmes se sntuem. sur un plan
génétique entre les i et les
(Bernard ef alii 1991; “Fakhfakh et alii 1991; Nafa et alii 1994)

s Bratacis & fneidl h logie démog
Anth logie de Uali soisl déi Liti ghrébi

Les p bli sur lali ion des ! maghré-
bines a la période coloniale. Dans ' ble, ces écrits étaient tres
généraux et iell litatifs (64). La premiére enquéte de « terrain »

doit étre celle menée au Maroc par Mathieu et alii en 1937 (65); d'autres
suivront, comme celle de Gaud sur le milieu rural marocain (66).

Pour la Tunisie, la premiére étude sur I'alimentation au niveau d'une
«population » semble étre celle de Beghin sur les nourrissons du Cap Bon (67).

(61) M. Lerrane, G, Lerraxc, TH. Rairrs 1982, Inherited delection of lmmunu;,h)huhn
in constant region genes in normal human individuals. Nature, 300 : 760-7
(62) G. Levraxc, H. Ciiadna i
Simultaneous absene .
enef uul considerations. European Journa n/ lmmmm/uyy 13 240-244.
N1 T necH-Hansex, D, Cox 1985, A multigene dllrﬂmn within the immaoglobu-
nerican -InurnnlufHumun Genetic, 37 : 1164-1

heay

AN, HeiaL,
immunological and

164) \n|rn|||redcxcmp . A. Berxar, Lalimentation des mdmmu-s en Algéric et en Tunisie.
933, Lalimentation

ou G, Haoy, entation des indigenes au Maroc in G. Haroy & C. Ricue fils 193
indigéne dans lescolonies [rancaises. Paris, Vigol fréres

J. Matgv, J. Lusav, H. Heese: 19 Contrle do it do nutriton d
|||u»u|||m||  dun douar maroeain onville de Por-Lynut
() 64 J. Maruzy 1957, Application de la Homtrle &
on de ity gruapes himaina. Buropéen, Miskolman, Iscnéite, Bull 1K Hyg. Maroes

nutrit
59-90.

66) J. Gaun, R. Racoiier m-u hnuu
Bl st Hyg. Maroc XIV .

(67) D. Beas, M. Poxtiner, woaNT, H. BEN
nourissons bien portants du Cap Bon. Arch. Inst. Pasteur Tunis,

sur Palimentation de dix familles de paysans

w1972

nquéte diététique parmi 208
-350.
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Lanthropologie insiste a la fois sur les comportemems alimentaires et sur leur
infl sur le dével des individus; c'est ce dernier aspect
qui a été plus pamcuhérement développé dans les recherches récentes (Beghin
et alii 1975b; El Lozy et alii 1975; Demoulin & Chamla 1978 et 1981:
Lamdouar & Bouazzaoui 1987). Dans l'ensemble, les études portant sur
T'impact biologique de l'alimentation au niveau des populations maghrébines
sont peu développées en anthropologie.

Bio-démographie

a) Les estimateurs indirects de la structure génétique des populations
(endogamie et consanguinité)
L'endogamie et surtout la consanguinité sont des facteurs qui ont

énormément intéressé les anthropologues puisque le mariage avec la cousine
patrilinéaire parallele du premier degré devait étre la régle soclale en vigueur

dans les pays arabes (68) puis par
estimait que les i ins pouvait i Jjusqu'a 50% des
mariages dans certaines régions musulmanes (69).

Les études Sur Te ie et la inité dans les 1

2 1965 avec une étude publiée sur
une réglon du Maroc par un geographe (70). Les effets de la consanguinité avait
pourtant attiré I années aup. (71). R Lam-
douar Bouazzaoui (1994) a trouvé, pour le Maroc, une moyenne nationale de
20% de mariages consanguins (dont 12,4% de mariages entre cousins ger-
mains) avec des taux extrémement variables, allant de 5,2% dans la ville de
Casablanca a 32% dans un village rifain trés retiré. Benallegue & Kedji (1984)
constatent un fort taux de i ins pour I'e de I'Algérie en
1970 (32 % des couples dont 23 % de cousins germains). Ce taux diminuera en 10
ans puisqu'il n'est plus que de 22,6% en ce qui concerne les mariages
consanguins en 1979.

Pour la Tunisie, parait en 1984 une étude sur l'effet de la consanguinité
dans la région de Bizerte (Ben Arab & Chalbi 1984a) ne concernant malheureu-
sement pas la fréquence de la consanguinité, mais le taux de consanguinité chez

(68) Cf. C. Levi-Strass 1973 (1947), Les structures élémentaires de la parenté. Paris, Mouton,
mais aussi M. Avour, 1959 Parallel cousin marriage and endogamy : a study in sociometry.
Southwestern Journal of Anthropology, XV : 266-275; .J. Cuisexikr 1962, Endogamie et exogamie dans
le mariage arabe. LZhomme, 11 (2) : 80-105  J. CueLson 1965, Le mariage avec la cousine paralléle dans
le systeme arabe. Lhomme, V (3-4): 113-173; C. Leresuxe 1981, Le mariage des cousins paralléles
patrilatéraux et 'endogamie de lignée agnatique : 'anthropologie de la parenté face & la question de
Vendogamie in Procuction, pouvoi et parenté dans le monde médierranéen. Paris, Gouthner : 195-208.

(69) 1990 Consanguineous marriage : Current Global Incidence and its Relevance
. Population Studies Center Research Report (90-106). Ann Arbor, University

0 I)q-mw:mplu
of Michigas
(70) J. GAUZAUTETS 1965, Les mariages consanguins dans la plaine du Loukos. Revue de
géographie du Maroc (8) : 35-40.
(71) J. Cux, G. Farkie & J. Vicouroux 1953, Fréquence du strabisme occulaire parmi la
population du mellah de Taroudant en rapport avec la consanguinité. Bull. Inst. Hyg. Mar. (Nlle série)
X111 : 229-233.

»sear




348 GILLES BOETSCH

les panents atteints de maladies génétiques (polydactylie, bec de lievre,

. Les aspects généti sont analysés lors d'enquétes d'anthropo-
Ime génétique (cf. supra) tant il est évident que la consanguinité est a l'origine
de génotypes homozygotes rares ou rarissimes (LeFranc et alii, 1982 et 1983 ;
Ben Arab & Chalbi 1984b; Chaabani et alii, 1985; Ben Arab et alu 19‘)0 ou
encore Wlebe et alii (72) et d'une pré élevée de maladi en
particulier h lobi et autres i logi diabete, affec-
tions récessives autosomiques...

b) Reproduction et sélection dans les populations maghrébines

La forte consanguinité et les facteurs environnementaux influencent le
rythme de reproduction des populations par le biais de la fécondité et de la
mortalité infantile. Les pays du Maghreb sont particulierement intéressants
dans ce type de recherche a cause des régles sociales et culturelles du
mariage (73) et de la fécondité;; pourtant siles études concernant les niveaux de
fécondité nationale sont assez nombreuses (74), on rencontre peu d'études
d'anthropologie démographique sur ce sujet. On peut signaler 'étude de Baali
& Hilali 1994 sur une population berbere du haut-Atlas marocain qui montre
des niveaux de fécondité et de mortalité infantile endogenes plus élevés chez les
couples consanguins que chez les non-consanguins.

Les études sur les structures démographiques de petites unités villa-
geoises du Maghreb, c'est-a-dire celles qui ne se contentent pas d'un simple
dénombrement de population mais qui tentent d’appréhender les phénoméenes
de fécondité et de mortalité, remontent a celles de Ripoche 1952 (75) et Jung
1955 (76) pour le Maroc, Morel 1957 (77) pour I'Algérie, et pour la Tunisie a Ben
Romdhane et alii 1983 qui fournissent des données sur la mortalité infantile.

Depuis 1975, les travaux portant sur les structures bio-démographiques
des populations maghrébines ont connu des succés inégaux. Les travaux sur
I'Algérie datent de plus de 10 ans et si certains n'ont pas pris d’ampleur
(Chamla & Demoulin 1975, 1981), d'autres ce sont révelés trés porueurs Lomme
les travaux sur Idéles qui allient des

ok, AN. HEtaL, MP. Lesrasc, G, Lerrane 1994, Molecula
immunoglobulin CH multigene delection (del. A1-GP-G2-G4-E) Human genetics 9

(73) AH. Brrnues 1994, The role and signi of y as a variable.
I‘u/:u/nlmn and development review, 20 (3) : 561-584.

74) Parmi les rts nombreus ravonu de démographio consicrés au Maghreb, on peut
titre dexemple N. 01 & J. VALUN 1974, La fécondité des Algériennes : niveau et tendan
Population, (1974) 8 IO 316. ALt 1978 The demographic transition in the middle cast and north
africa in: J. AUM (ed.), Women's status and fertility in the muslim world. New-Yo
Pra 5 1988, The demography of islamic nations. Population bulletin, 43 4): 1-53;
1992, Démographie et politique dans le monde arabe. Population, (1992) 3
Tendances et facteurs de Ia natalité algerienne entre 1970 et 1986. upulnmm 1992 (2
rection de la statistique 1993, Fecondité, infecondité et nouveles tendances demagraphiques
u Marve, Rabat, Centre détudes et de echerches démographiqu

751 J. Rivocik 1952 L mortalité infantle au Douar Debagh. Bul. st Hyg, Maroc, XI1 (34

analysis of the T17
28,

1955, Documents statistiques sur la mortalité infantile au Maroc. Bull. Inst. Hyg.

Maroc, XV (1-2): 6
(77) M.H. \lmm 1957, Essai sur la longévité et les causes de la mortalité chez les touaregs
Ahaggar. Ann. Inst. Pasteur Alger. XIX (4 45.4-464
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— en particulier sur les structures matrimoniales — avec des marqueurs
génétiques, et qui ont permis de mettre en évidence les relations subtiles et
complexes existant entre le biologique et le social, ainsi que les jeux de
fermeture (fort) et d'ouverture (faible) sur 'extérieur dans une population qui
avait toutes les caractéristiques démographiques et sociales d’'une population
isolée mais qui ne remplit finalement que peu de conditions pour étre un isolat
au sens génétique du terme (78).

Les travaux les plus récents sur la Tunisie concernent essentiellement la
mortalité infantile (Bchir et alii 1986 ; Ben Naceur et alii 1986 ; Soltani et alii
1993). Par contre, les travaux sur le Maroc se sont extrémement développés
depuis dix ans sous I'impulsion de I'UPR 221 du CNRS (Aix-en-Provence) et de
P’équipe d’Ecologie humaine (Universite Cadi Ayad — Marrakech). Les princi-
paux travaux ont porté sur la province de Marrakech au travers d'une large
enquéte débutée en 1982 sur la fécondité et la mortalité juvénile. Cette étude a
été réalisée en collaboration avec la santé publique marocaine. Elle a permis la
collecte de des di sociales, culturelles,
économiques et fécondes chez 3 000 femmes de la ville de Marrakech et chez
5000 femmes échantillonnées dans le reste de la province. Ce matériel
abondant permet de bien saisir la vaste gamme de comportements génésiques,
depuis des régimes de fécondité quasi naturels jusqu’a une fécondité parfaite-
ment maitrisée. Les publications ont porté sur la fécondité (Crognier & Zarouf
1987 ; Crognier 1989 ; Varea 1990 ; Varea 1991 ; Crognier 1993a; Crognier et alii
1993 ; Varea 1993 ; Varea et alii 1993 ; Salvat & Crognier 1994) et surtout sur la
mortalité infanto-juvénile (Bley & Baudot 1986 ; Baudot & Hilali 1987 ; Bley &
Baali 1987; Crognier 1987 ; Meziane et alii 1987 ; Baudot 1989). L'influence de
variables tel le climat (Baudot & Bley 1992) ou le degré durbanisation
(Crognier et alii 1992; Crognier 1993b) a été soulignée. Des travaux portant sur
des unités de population plus petites comme la population berbere de la vallée
d’Azgour (Haut-Atlas) ont été effectués et sont en cours de publication (Baali &
Hilali 1994).

Ces travaux ont montré que les scores génésiques d'individus ou de
groupes avaient grand intérét pour I'étude de I'adaptation, puisquen terme
génétique, ce sont les individus les plus féconds qui sanctionnent T'efficacité
d’'un génotype donné. Par ailleurs, ces comportements de procréation et les
soins apportés a la progéniture sont largement déterminés par des considéra-
tions culturelles et sociales. L'étude de la reproduction chez I'étre humain, dans
sa perspective quantitative, comme dans sa modélisation, est donc une entre-
prise qui exprime un exemple parfait des problemes bioculturels.

Conclusion

Nous avons cherché ici a dresser I'état des lieux d’'un domaine de la
assez mé des sciences sociales (bien quiil leur soit
sécant), celui de la biologie des lati i au Maghreb, tant au

(78) Ph. Lerevre-Wimies 1982, Idéles, Village du Hoggar (Algérie). Structures et dynamiques
biologiques d'une communauté rurale du Sahara central. These de Doctorat en Biologie Humaine.
Université de Toulouse.
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niveau de la production scientifique qu'a celui des réseaux de chercheurs, en
appréhendant la relation qui existe entre I'histoire de la connaissance et
Thistoire des différents usages qu'on en fait, - pour reprendre une idée de
Pomian (79). Nos connaissances sur la biologie des populations du Maghreb
sont finalement restremtes. que ce soit sur le plan de lanthmpologle genet1~

que (80), de I'anthrop logique ou de I'anthrop
Pourtant, I'état des lieux montre comment chacun des pays du Maghreb
participe a la recherche en biologie des lati non

pour une meilleure connaissance de ses ressortissants au travers de leurs
problémes sanitaires et sociaux, mais aussi pour une compréhension plus
générale des processus qui gouvernent I'évolution biologique des populations du
nord de I'Afrique.

Certes, des différences notables apparaissent entre la Tunisie, le Maroc et
I'Algérie, que ce soit par leurs histoires, leurs systemes politiques et économi-
ques ou leurs politiques en matiére de recherche scientifique. Mais la dynami-
que de recherche récemment créée dans les pays du Maghreb peut leur
permettre d'atteind id aun niveau de comp et & une notoriété
qui ne peuvent avoir que des conséquences positives sur les plans médical et
intellectuel, voire économique et social. D'ores et déja, la Tunisie occupe une
position prépondérante au plan international pour la recherche sur la génétique
des populations africaines, avec des atouts matérialisés par ses nombreuses
universités, un Institut Pasteur et une recherche trés développée en milieu
hospitalier. Il est méme prévu de construire & Hammamet un institut interna-
tional de recherche sur le génome dans les pays en développement (Institute for
Genome Research for Developing Countries — IGRDC) (81).
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ANNEXE

LISTE DES INSTITUTIONS AVEC LES ABREVIATIONS
UTILISEES DANS LES FIGURES 1, 2, 3 et 4.

AECN : Albert Einstein College — Bronx (New-York).
AGN : ActaGene (New-York).
CEBH : Centres Européens Associés de Biologie Humaine — Hapital Cochin (Paris).
CHT : Centre d'Hémotypologie — CNRS (Toulouse).
CHUO : Centre Hospitalier Universitaire d'Oran.
CHUS : Centre Hospitalier Universitaire de Sousse.
CNTSC : Centre national de transfusion Sanguine (Cotonou — Benin)).
CNTSP : Centre National de Transfusion Sanguine (Paris).
CNTSR : Centre National de Transfusion sanguine (Rabat).
CNTSR : Centre national de transfusion Sanguine (Rabat).
CPE : Centre de Préhistoire et d'Ethnologie d'Alger.
CRG : Cancer Research Glasgow (Ecosse).
CRTSS : Centre Régional de Transfusion sanguine de Strasbourg.
T CTC : Istituto di ricerca sulle Thalassemie e anemie mediterranee — CNR (Cagliari
- Italie).
CTCRA : L ire du centre de de la Ci Rouge (.
CTSA : Centre Nationale de Transfusion Sanguine (Alger).
DBUC : Département de Biochimie de 'Université de Constantine.
DCB : Dept of clinical biochemistry (Oxford).
DGT : Dept. de Génétique de I'Université de Tunis.
DHL : Dept. of Haematology (London).
DHN : Dépt. d'hématologie de I'hopital Necker (Paris).
DMB : Dept. de Médecine du Bronx (New-York).
DPT : Dept. of Paediatric (Toronto).
EHU : Equipe d'Ecologie Humaine — faculté des Sciences de I'Université cadi Ayyad
(Marrakech).
EMB : UER Expérimentation médicale (Bobigny).
FFM : faculté de pharmacie et de médecine dentaire de Monastir (T).
FST : Faculté des Sciences de Tunis.
HDA : Hopital Dorban — Annaba (Algérie).
HEC : Hopital des Enfants (Casablanca).
HHT : Hopital Habib Tammeur (T).
HM : Hopital Régional de Mahdia (T).
HMo : Hopital Régional de Monastir.
HS : Hopital Régional de Sfax (T).
HSC : Research Institute — Hospital for Sick Children (Toronto).
HSo : Hopital de Sousse (T).
IHGA : Institute for Human Genetic (Amsterdam).
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INED : Institut national des Etudes Démographiques (Paris).

IPT : Institut Pasteur (Tunis).

LAM: 1 di ia — Universita A a de Madrid

LBFT : Laboratoire de Biochimie de la faculté des Sciences de Tunis.

LHEM : Laboratoire d'Hémotypologie de I'Hopital des Enfants malades (Paris).

LHS : Laboratoire d'hémotypologie —~ CHU de Sousse.

LHT : Laboratoire des Hémoglobines — faculté de médecine (Tunis).

LIM : Laboratoire dTmmunogénétique de I'Université de Montpellier (UA 1191 du
CNRS puis UMR 9942).

LPE : Laboratoire «Population-Envi » = ORSTOM fac. Saint-Charles
(Marseille).

OBF : ORSTOM Burkina Faso.

SBGA : Section de Biologie générale et appliquée, Université de Lyon I (Villeur-
bane).

SGMH : Service de génétique du Musée de "'Homme.
SHA : Service d'Hématologie de 'hdpital Mustafa (Alger).
SHHC : Service hématologique de I'hdpital de Constantine.
SMS : Service des Maladies du Sang - Centre Hospitalier Universitaire (Amiens).
SPC : Service de pédiatrie - Hopital des enfants (Rabat).
U 15 (INSERM) : Institut de pathologie moléculaire (Paris).
U 38 (INSERM) : Faculté de Médecine — Marseille.
U 78 (INSERM) : génétique des protéines humaines (Bois-Guillaume).
U 88 (INSERM) Bd de I'Hopital (Paris).
U 91 (INSERM) Hopital H.-Mondor - Créteil.
U 120 (INSERM) : Biochime génétique — Hopital Robert-Debré (Paris),
U 129 (INSERM) : Hépital Cochin (Paris).
U 194 (INSERM) Bd de I'Hépital.
U 211 (INSERM) : Labora(mre dlmmunolﬂgu.- l-nculté de médecine de Nantes.
UMR 106 (CNRS) : centre d cellulaire, ancien |
de biologie cellulaire (URA 92 du CNRS).
UPR 221 (CNRS) : Dynamique bio-culturelle - Aix-en-Provence.




